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1. Introduction

This manual describes the S3M25-100kVA 3-Phase UPS MODBUS Protocol. These UPS systems support MODBUS RTU via a
USB, RS-232 or RS-485 port.



2. MODBUS Protocol Description

2.1 MODBUS Address Rules

The MODBUS Serial Line protocol is a Primary/Replica protocol. Only one Primary at a time is connected to the bus. One or
multiple (up to 247) Replica nodes also are connected to the same serial bus.

The MODBUS Primary node has no specific address. Only the Replica nodes must have an address. The Replica nodes’
addresses are in the range of 1...247 decimal (O is reserved as the broadcast address). This address must be unique on a
MODBUS serial bus.

2.2 MODBUS Protocol Frame

MODBUS protocol frame is made up of additional address, function code, data and error check.

Table 2.2.1 General MODBUS Frame
Additional Address | Function Code Data Error Check

Two different serial transmission modes are defined: RTU (Remote Terminal Unit) mode and ASCII (American Standard Code for
Information Interchange) mode.

2.3 RTU Transmission Mode

2.3.1 Byte Format

The delivery sequence of byte or word is sent in the following order (left to right): LSB (Least Significant Bit) ---> MSB (Most
Significant Bit).

The format for each byte (11 bits) in RTU mode is:
* Bits/Byte: 1 start bit

¢ 8 data bits, LSB sent first

e 1 bit for parity completion

e 2 stop bits
Table 2.3.1 Bit Sequence in RTU Mode (Specific Case of No Parity)
Start Bit Data Bit Stop Bit | Stop Bit
1 1 2 3 4 5 | 6 | 7 | 8 1 1




2. MODBUS Protocol Description

2.3.2 RTU Frame

RTU frame is made up of replica address, function code, data and CRC check RTU.
The maximum size of a MODBUS RTU frame is 256 bytes. The maximum data size is 252 bytes.

Table 2.3.2a RTU Frame
Format Replica Address Function Code Data CRC
Byte 1 Byte 1 Byte 0-252 Bytes 2 Bytes
CRC Low CRC High

In RTU mode, message frames are separated by a silent interval of at least 3.5 character times. In the following sections, this
time interval is called t3.5.

The entire message frame must be transmitted as a continuous stream of characters. If a silent interval of more than 1.5
character times occurs between two characters, the message frame is declared incomplete and should be discarded by the
receiver.

Table 2.3.2b RTU Frame Send Sequence
MODBUS Frame

Start Replica Address Function Code Data CRC Over
>t3.5 8 Bit 8 Bit N*8 Bit 168 Bit >t3.5
2.3.3 CRC Checking

The CRC segment contains one word implemented as two 8-bit bytes.

The CRC field is appended to the message as the last field in the message. When this is done, the low-order byte of the field is
appended first, followed by the high-order byte. The CRC high-order byte is the last byte to be sent in the message.

The CRC value is calculated by the sending device, which appends the CRC to the message. The receiving device recalculates
a CRC during receipt of the message and compares the calculated value to the actual value it received in the CRC field. If the
two values are not equal, an error results.

The CRC calculation is started by first pre-loading a 16-bit register to all 1’s. Then, a process begins of applying successive
8-bit bytes of the message to the current contents of the register. Only the eight bits of data in each character are used for
generating the CRC. Start and stop bits and the parity bit do not apply to the CRC.

During generation of the CRC, each 8-bit character is exclusive ORed with the register contents. Then the result is shifted
in the direction of the LSB with a O filled into the MSB position. The LSB is extracted and examined. If the LSB is a 1, the
register is then exclusive ORed with a preset, fixed value. If the LSB is a O, no exclusive OR takes place.

This process is repeated until eight shifts have been performed. After the last (eighth) shift, the next 8-bit byte is exclusive
ORed with the register’s current value. The process repeats for eight more shifts as described above. The final content of the
register, after all the bytes of the message have been applied, is the CRC value.



2. MODBUS Protocol Description

2.4 ASCII Frame

2.4.1 Byte Format

The delivery sequence of byte or word is sent in the following order (left to right): LSB (Least Significant Bit) ---> MSB (Most
Significant Bit).

The format for each byte (10 bits) in ASCIl mode is:
* Bits/Byte: 1 start bit

e 7 data bits, LSB sent first

* QO parity bits

e 2 stop bits
Table 2.4.1 Bit Sequence in ASCIl Mode
Start Bit Data Bit Stop Bit | Stop Bit
1 1 | 2 3 4 5 6 7 1 1

2.4.2 ASCII Frame

ASCII frame is made up of start symbol, replica address, function code, data, LRC check and over character.
The maximum size of a MODBUS ASCII frame is 513 bytes. The maximum data size is 2*252 bytes.

Table 2.4.2 ASCII Frame
Start Address Function Data LRC End
1 char 2 char 2 char 0-2*252 char 2 char 2 char
CR, LF

2.4.3 LRC Checking

The LRC field is one byte, containing an 8-bit binary value. The LRC is calculated by adding together successive 8-bit bytes
of the message, discarding any carries, and then two’s complementing the result. It is performed on the ASCIl message field
contents, excluding the ‘colon’ character that begins the message and the CRLF pair at the end of the message. In ASCII
mode, the resulting LRC is ASClI-encoded into two bytes and placed at the end of ASCII mode frame prior to the CRLF.

2.4.4 Data

DATAB: Value type is one byte char. The message is sent two ASCII characters. The data range:
Sign Char type: -128 ~ +127
No Sign Char type: O ~ +255

DATAI: Value type is two bytes int. The message is sent four ASCII characters. The data range:
Sign Int type: -32768 ~ +32767
No Sign Int type: 0 ~ +65535



2. MODBUS Protocol Description

2.5 Function Code

The function code is used in the protocol.

Table 2.5 Code
No. Code Definition Remark
1 O1H Read Coils
2 O2H Read Discrete Inputs
3 O3H Read Holding Registers
4 04H Read Input Register
5 O5H Write Single Coil
6 O6H Write Single Regjster
7 OFH Write Multiple Coils
8 10H Write Multiple Registers
9 14H Read File Record
10 2BH Read Device Identification

2.5.1 Exception-Function Code

Table 2.5.1 Exception-Function Code
Code Definition Remark
01H lllegal Function The function of request is wrong
02H lllegal Data Address The address of request is wrong
O3H lllegal Data Value Wrong value is requested
O6H Replica Device Busy
O8H Memory Parity Error

2.5.2 Memory Sign
The protocol for grouping the memory: OXXXX, 1XXXX, 2XXXX, 3XXXX and 4XXXX. Rules are in the following table:

Table 2.5.2 Rule of Grouping the Memory
Memory Sign Name Type Read/Write Memory Address Function Code
OXXXX Output Status Bit Read/Write 00001 ~ OXXXX 01H, O5H, OFH
IXXXX Input Status Bit Read-Only 10001 ~ 1XXXX 02H
2XXXX Output Registers Word Write-Only 20001 ~ 2XXXX 0O6H,10H
3XXXX Input Registers Word Read-Only 30001 ~ 3XXXX 04H
AXXXX Holding Registers Word Read/Write 40001 ~ 4XXXX 0O3H, O6H, 10H




2. MODBUS Protocol Description

2.6 MODBUS Commutation

2.6.1 Read Output Status (Function Code 0x01)

Request
Function Code 1 Byte 0x01
Starting Address 2 Bytes 0x0000~OxFFFF
Quantity of Inputs 2 Bytes 1~2000 (0x7D0)
Response
Function Code 1 Byte 0x02
Byte Count 1 Byte N *
Input Status N *Byte

*N = quantity of inputs / 8, if the remainder is different than O>N=N+1

Error
Function Code 1 Byte 0x81
Exception Code 1 Byte 01 or 02 or 03 or 04
Here is an example of a request to read output status 20-38:
Request Response
Segment (Hex) Segment (Hex)
Function Code 01 Function Code 01
Starting Address: High 00 Byte Count 03
Starting Address: Low 13 Outputs Status 20-27 CD
Quantity of Outputs: High 00 Outputs Status 28-35 6B
Quantity of Outputs: Low 13 Outputs Status 36-38 05

Note:
1. Outputs status 1 is the value of address of Ox0O000
2. Outputs status 20 is the value of address of 0x0013

Outputs Status 20-27 Outputs Status 28-35 Outputs Status 36-38
Hex CcD 6B 05

bO bl |b2 | b3 |b4d|b5|b6|b7|[bO|bl|b2|b3|b4|b5|b6|b7|b0|bl|b2|b3|bd|b5|b6|b7
1/0(2|2j0/0fj2f2|2|2|0|2j0|2|2|0|2]|0O|2]|]0O|0O]|O|O0O]O
Outputs Status |20 (21 (22 |23|24|25[26|27|28|29|30|31|32|33(34|35|36|37(38| - |- -] -

Binary




2. MODBUS Protocol Description

2.6.2 Read Input Status (Function Code 0x02)

Request
Function Code 1 Byte 0x02
Starting Address 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Quantity of Inputs 2 Bytes 1~2000 (0x7D0)
Response
Function Code 1 Byte 0x02
Byte Count 1 Byte N *
Input Status N *Byte
*N = quantity of inputs / 8, if the remainder is different than O>N=N+1
Error
Function Code 1 Byte 0x82
Exception Code 1 Byte 01 or 02 or 03 or 04

Here is an example of a request to read discrete inputs 197-218:

Read Discrete Inputs

Request Response
Field (Hex) Field (Hex)
Function Code 02 Function Code 02
Starting Address: High 00 Byte Count 03
Starting Address: Low C4 Inputs Status 197-204 AC
Quantity of Inputs: High 00 Inputs Status 205-212 DB
Quantity of Inputs: Low 16 Inputs Status 213-218 35
Inputs Status 197-204 Inputs Status 205-212 Inputs Status 213-218
Hex AC DB 35
Binary bO bl |b2 | b3 | b4 |b5|b6|b7|[bO|bl|b2|b3|b4|b5|b6|b7|b0|bl|b2|b3|bd|b5|b6|b7
ojof12y2y0(2|j0|2y2y2|{0(2|2j012(2(2|0|2|0f2(2]0]O
Inputs Status  |197]|198|199(200{201|202|203|204|205({206|207|208|209(210(211(212|213|214|215|216{217{218| -




2. MODBUS Protocol Description

2.6.3 Read Holding Registers (Function Code 0x03)

Request
Function Code 1 Byte 0x03
Starting Address 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Quantity of Registers 2 Bytes 1~125 (0x7D)
Response
Function Code 1 Byte 0x03
Byte Count 1 Byte 2xN *
Register Value N *x2 Bytes
*N = quantity of registers
Error
Function Code 1 Byte 0x83
Exception Code 1 Byte 01 or 02 or 03 or 04

Here is an example of a request to read registers 108-110:

Read Holding Registers

Request Response

Segment (Hex) Segment (Hex)
Function Code 03 Function Code 03
Starting Address: High 00 Byte Count 06
Starting Address: Low 6B Register Value: High (108) 02
Quantity of Registers: High 00 Register Value: Low (108) 2B
Quantity of Registers: Low 03 Register Value: High (109) 00
Register Value: Low (109) 00
Register Value: High (110) 00
Register Value: Low (110) 64

Note:
1. The 0x0000 is the address of Register [1]
2. The OxO06B is the address of Register [108]

10




2. MODBUS Protocol Description

2.6.4 Read Input Registers (Function Code 0x04)

Request
Function Code 1 Byte 0x04
Starting Address 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Quantity of Registers 2 Bytes 1~125 (0x7D)
Response
Function Code 1 Byte 0x04
Byte Count 1 Byte 2xN *
Quantity of Registers N *x2 Bytes
*N = quantity of input registers
Error
Function Code 1 Byte 0x84
Exception Code 1 Byte 01 or 02 or 03 or 04

Here is an example of a request to read input register 9:

Read Input Registers

Request Response
Segment Hex Segment Hex
Function Code 04 Function Code 04
Starting Address: High 00 Byte Count 02
Starting Address: Low 08 Input Register 9: High 00
Quantity of Input Registers: High 00 Input Register 9: Low 0OA
Quantity of Input Registers: Low 01

Note:
1. The 0x0000 is the address of Register [1]
2. The 0x0008 is the address of Register [9]

11




2. MODBUS Protocol Description

2.6.5 Write Output Status (Function Code 0x05)

Request
Function Code 1 Byte 0x05
Output Address 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Output Value 2 Bytes 0x0000 or OxFFOO
Response
Function Code 1 Byte 0x05
Output Address 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Output Value 2 Bytes 0x0000 or OxFFOO
Error
Function Code 1 Byte 0x85
Exception Code 1 Byte 01 or 02 or 03 or 04

Here is an example of a request to write register status 173 ON:

Write Output Status

Request Response
Field Hex Field Hex
Function Code 05 Function Code 05
Output Address: High 00 Output Address: High 00
Output Address: Low AC Output Address: Low AC
Output Value: High FF Output Value: High FF
Output Value: Low 00 Output Value: Low 00

12



2. MODBUS Protocol Description

2.6.6 Write Single Register (Function Code 0x06)

Request
Function Code 1 Byte 0x06
Register Address 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Register Value 2 Bytes 0x0000~0xFFFF
Response
Function Code 1 Byte 0x06
Register Address 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Register Value 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Error
Function Code 1 Byte 0x86
Exception Code 1 Byte 01 or 02 or 03 or 04

Here is an example of a request to write 00 03 hex to register 2:

Write Single Register

Request Response
Segment Hex Segment Hex
Function Code 06 Function Code 06
Register Address: High 00 Register Address: High 00
Register Address: Low 01 Register Address: Low 01
Register Value: High 00 Register Value: High 00
Register Value: Low 03 Register Value: Low 03

13



2. MODBUS Protocol Description

2.6.7 Write Multiple Output Statuses (Function Code 0xOF)

Request
Function Code 1 Byte OxOF
Starting Address 2 Bytes 0x0000~OxFFFF
Quantity of Outputs 2 Bytes 0x0000~0x07B0O
Byte Count 1 Byte N
Outputs Value N x 1 Byte

*N=quantity of outputs / 8, if the remainder is different than O0>N=N+1

Response
Function Code 1 Byte OxOF
Starting Address 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Quantity of Outputs 2 Bytes 0x0000~0x07B0O
Error
Function Code 1 Byte Ox8F
Exception Code 1 Byte 01 or 02 or 03 or 04

Here is an example of a request to write a series of 10 output statuses, starting from output status 20:

Write Multiple Output Statuses

Request Response
Field Hex Field Hex
Function Code OF Function Code OF
Starting Address: High 00 Starting Address: High 00
Starting Address: Low 13 Starting Address: Low 13
Quantity of Outputs: High 00 Quantity of Outputs: High 00
Quantity of Outputs: Low 0A Quantity of Outputs: Low 0A
Byte Count 02
Outputs Value: High CcDh
Outputs Value: Low 01
Outputs Status 20-27 Outputs Status 28-29
Hex CD 01

PO | bl |b2|b3|b4d|b5|b6|b7|b0|Bl|b2|b3|b4|b5|b6|b7
1/0|2|2{0(0|2}2{12|0|0|0O|0O|0|0]|O
Outputs Status | 2021 (22 |23|24(25(26|27|28|29| - | - | - | - | - | -

Binary

14



2. MODBUS Protocol Description

2.6.8 Write Multiple Registers (Function Code 0x10)

Request
Function Code 1 Byte 0x10
Starting Address 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Quantity of Registers 2 Bytes 1-123 (Ox7B)
Byte Count 1 Byte 2xN
Registers Value N x 2 Bytes

*N=quantity of registers

Response
Function Code 1 Byte 0x10
Starting Address 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Quantity of Registers 2 Bytes 1-123 (0x7B)
Error
Function Code 1 Byte 0x90
Exception Code 1 Byte 01 or 02 or 03 or 04

Here is an example of a request to write two registers starting from 0x0001:

Write Multiple Registers

Request Response

Field Hex Field Hex

Function Code 10 Function Code 10

Starting Address: High 00 Starting Address: High 00

Starting Address: Low 01 Starting Address: Low 01

Quantity of Registers: High 00 Quantity of Registers: High 00

Quantity of Registers: Low 02 Quantity of Registers: Low 02
Byte Count 04
Registers Value: High 00
Registers Value: Low 0A
Registers Value: High 01
Registers Value: Low 02

15



2. MODBUS Protocol Description

2.6.9 Read File Record (Function Code 0x14)

Request
Function Code 1 Byte 0x14
Byte Count 1 Byte 0x07~0xFbbyte
Sub-Req. x, Reference Type 1 Byte 0x06
Sub-Req. x, File Number 2 Bytes 0x0001~O0xFFFF
Sub-Req. x, Record Number 2 Bytes 0x0000~0x270F
Sub-Req. x, Register Length 2 Bytes N
Sub-Req. x+1, ...
Response
Function Code 1 Byte 0x14
Resp. Data Length 1 Byte Ox07~0xF5
Sub-Req. x, File Resp. Length 1 Byte 0x05~0xF5 (RUDY)
Sub-Req. x, Reference Type 1 Byte 06
Sub-Req. x, Record Data N x 2 Bytes
Sub-Req. x+1, ...
Error
Function Code 1 Byte 0x94
Exception Code 1 Byte 01 or 02 or 03 or 04 or 08

16



2. MODBUS Protocol Description

Here is an example of a request to read two groups of references from a remote device:
* Group 1: 2 registers from file 4, starting at register 1 (address 0001)
* Group 2: 2 registers from file 3, starting at register 9 (address 0009)

Read File Record
Request Response
Segment Hex Segment Hex
Function Code 14 Function Code 14
Byte Count OE Resp. Data Length 0oC
Sub-Req. 1, Ref. Type 06 Sub-Req. 1, File Resp. Length 05
Sub-Req. 1, File Number: High 00 Sub-Req. 1, Ref. Type 06
Sub-Req. 1, File Number: Low 04 Sub-Req. 1, Record Data: High oD
Sub-Req. 1, Record Number: High 00 Sub-Req. 1, Record Data: Low FE
Sub-Req. 1, Record Number: Low 01 Sub-Req. 1, Record Data: High 00
Sub-Req. 1, Record Length: High 00 Sub-Req. 1, Record Data: Low 20
Sub-Req. 1, Record Length: Low 02 Sub-Req. 2, File Resp. Length 05
Sub-Req. 2, Ref. Type 06 Sub-Req. 2, Ref. Type 06
Sub-Req. 2, File Number: High 00 Sub-Req. 2, Record Data: High 33
Sub-Req. 2, File Number: Low 03 Sub-Req. 2, Record Data: Low CcDh
Sub-Req. 2, Record Number: High 00 Sub-Req. 2, Record Data: High 00
Sub-Req. 2, File Number: Low 09 Sub-Req. 2, Record Data: Low 40
Sub-Req. 2, Record Number: High 00
Sub-Req. 2, File Number: Low 02

17



2. MODBUS Protocol Description

2.6.10 Read Device Ildentification (Function Code 0x2B)

Request
Function Code 1 Byte 0x2B
MEI Type 1 Byte OxOE
Read Device ID Code 1 Byte 01/02/03/04
Object ID 1 Byte 0x00~OxFF
Response
Function Code 1 Byte Ox2B
MEI Type 1 Byte OxOE
Read Device ID Code 1 Byte 01/02/03/04
Conformity Level 1 Byte 0x01 or 0x02 or OxO3 or Ox81 or 0x82 or Ox83
More Follows 1 Byte OO/FF
Next Object ID 1 Byte Object ID
Number of Objects 1 Byte
List of Object ID 1 Byte
Object Length 1 Byte
Object Value Object Length Depending on the Object ID
Error
Function Code 1 Byte OxAB
Exception Code 1 Byte 01 or 02 or 03 or 04

18



2. MODBUS Protocol Description

Definition
1. Read Device ID Code (ReadDeviID)
Read Device ID Code Definition
01 Request to get the basic device identification (stream access)
02 Request to get the regular device identification (stream access)
03 Request to get the extended device identification (stream access)
04 Request to get one specific identification object (individual access)
2. Object ID
Object ID Object Name / Description Type M/0 Category
0x00 VendorName ASCII String Mandatory
0x01 ProductCode ASCII String Mandatory Basic
0x02 MajorMinorRevision ASCII String Mandatory
0x03 VendorUrl ASCII String Optional
0x04 ProductName ASCII String Optional
0x05 ModelName ASCII String Optional Regular
0x06 UserApplicationName ASCII String Optional
0x07 ... OX7F Reserved
Private objects may be optionally defined.
0x80 ... OxFF The range [0x80 — OxFF] is product Relate to Equip Device Dependent Extended
dependent.

3. Conformity Level

Conformity Level Definition
0x01 Basic Identification (stream access only)
0x02 Regular Identification (stream access only)
0x03 Extended Identification (stream access only)
0x81 Basic Identification (stream access and individual access)
0x82 Regular Identification (stream access and individual access)
0x83 Extended Identification (stream access and individual access)

In case of ReadDevID codes 01, 02 or 03 (stream access), if the identification data doesn't fit into a single response, several

request/response transactions may be required:

* 00: no more objects are available

* FF: other identification objects are available and further MODBUS transactions are required. In case of ReadDevID code 04

(individual access), this field must be set to 00.

Example of a Read Device Identification request for “Basic device identification:” in this example, all information is sent in one

response PDU.

19




2. MODBUS Protocol Description

Example 1:
Basic Device Identification
Request Response
Field Hex Field Hex
Function Code 2B Function Code 2B
MEI Type OE MEI Type OE
Read Dev ID Code 01 Read Device ID Code 01
Object ID 00 Conformity Level 01
More Follows 00
Next Object ID 00
Number of Objects 03
Object ID 00
Object Length 16
Object Value “Company Identification”
Object ID 01
Object Length oD
Object Value “Product Code XX”
Object ID 02
Object Length 05
Object Value “v2.11”
Example 2:
First Transaction
Request Response
Field Hex Field Hex
Function Code 2B Function Code 2B
MEI Type OE MEI Type OE
Read Dev ID Code 01 Read Device ID Code 01
Object ID 00 Conformity Level 01
More Follows 00
Next Object ID 00
Number of Objects 03
Object ID 00
Object Length 16
Object Value “Company Identification”
Object ID 01
Object Length oD
Object Value “Product Code XX”

20



2. MODBUS Protocol Description

Example 3:
Second Transaction
Request Response
Field Hex Field Hex
Function Code 2B Function Code 2B
MEI Type OE MEI Type OE
Read Dev ID Code 01 Read Device ID Code 01
Object ID 02 Conformity Level 01
More Follows 00
Next Object ID 00
Number of Objects 03
Object ID 02
Object Length 05
Object Value “v2.11”

21



3. Protocol Application

Equipment can implement physical interface with RS-232 or RS-485. Data baud rate is 2400 bps or 9600 bps. The
pretermission rate is 9600 bps.

Function Code Application

Application Content Type Function Code Operation Memory Address
) O1H Read
Control Status Bit - OXXXX
O5H Write
Control Command Word O6H Write 2XXXX
Status Information Bit O2H Read IXXXX
Simulation Information Word 04H Read 3XXXX
Software Version 2BH Read
History Record 14H Read
) O3H Read
User Setting Word - AXXXX
O6H Write
O3H Read
System Date Word - AXXXX
10H Write
3 i O3H Read
System _Self Testing Word . AXXXX
Time 10H Write
] O3H Read
History Record Count Word - AXXXX
10H Write
O3H Read
Correct Data Word - AXXXX
10H Write
3.1 Output Status (Address: OXXXX) Data Content
Table 3.1.1 Control Command Information
Outputs Status
Address Content Type Definition Remark
00002 Buzzer Mute Bit 1: Buzzer Mute

22




3. Protocol Application

3.2 Inputs Status (Address: 1XXXX) Data Content

Table 3.2.1 UPS Status Information
Inputs Status
Address Content Type Definition Remark
10001 Input Switch Bit 1: Opened; 0: Closed
10002 Output Switch Bit 1: Opened; O: Closed
10003 Manual Bypass Switch Bit 1: Opened; O: Closed Switch
10004 Bypass Switch Bit 1: Opened; O: Closed Status
10005 Ext. Bypass Switch Bit 1: Opened; O: Closed
10006 Outside-Output Switch Bit 1: Opened; 0: Closed
10007 Change Master Bit 1: Efficient Status
10008 ECO Bit 1: Efficient Status
10009 LBS Active Bit 1: Efficient Status
10010 Battery Test Bit 1: Battery Test I\\il\/gg;
10011 Battery charge Bit 1 Battery charge
10012 P-Battery Boost Charging Bit 1: Boost Charging
10013 N-Battery Boost Charging Bit 1: Boost Charging
10014 Rectifier Status Bit 1: Work; O: Stop
10015 Rectifier Over Current Bit 1: Rectifier Over Current Status
10016 Input Supply Power Status Bit 1: Work; O: Stop
10017 Input Supply Power Mode Bit 1: Input Supply Power; O: Battery Supply Power Work
10018 Inverter On/Off Status1 Bit 00: Shutdown; 01: Soft Start; 10: Inverter Work Status
10019 Inverter On/Off Status2 Bit On, But No Output; 11: Normal Output
10020 UPS Supply Power Status1 Bit 1: Inverter Supply Power
10021 UPS Supply Power Status2 Bit 1: Bypass Supply Power
10022 Coming to Interval Transfer Bit 1: Efficient Status
10023 It O Cgf”pi”g RN it 1: Efficient Status
- Hint

10024 Inverter Off Coming to Bit 1: Efficient Status

Overload
10025 Dynamotor Bit 1: Efficient Status
10026 inverter Invalid due to Bit 1: Efficient Status

Overload
10027 SRS ST B Bit 1: Efficient Status

Overload
10028 HES In Bypass due o Bit 1: Efficient Status o
10029 Parallel in Bypass Bit 1: Efficient Status
10030 Shutdown Due To Batt. Low Bit 1: Efficient Status
10031 Transfer Times Out Bit 1: Efficient Status

23



3. Protocol Application

Table 3.2.2 UPS Alarm Status Information
Inputs Status

Address Content Type Definition Remark
10065 Rectifier Fault Bit
10066 Inverter Fault Bit
10067 Auxiliary Power Fault Bit
10068 Fan Fault Bit
10069 Input Thyristor Failed Bit
10070 Invert Thyristor Failed Bit )

- - - Level 1 Alarm (Serious Alarm)
10071 Bypass Thyristor Failed Bit
10072 Fuse Broken Bit
10073 DC BUS Voltage Abnormal Bit
10074 Initialization Fault Bit
10075 Battery Thyristor Failed Bit
10076 Charger Fault Bit
10077 Parallel Fault Bit
10078 Parallel on Invalid Bit
10079 DC Component over Limit Bit
10080 Mains Site Wiring Fault Bit
10081 Input Neutral line Missing Bit
10082 Bypass Site Wiring Fault Bit
10083 Battery Reverse Bit Level 2 Alarm (Common Alarm)
10084 No Battery Bit
10085 Feedback Protection Bit
10086 Battery Fault Bit
10087 Battery Temperature Over Bit
10088 Overload Bit
10089 Parallel Overload Bit
10090 Battery under Voltage Bit
10091 Battery over Voltage Bit
10092 Battery Low Pre-Warning Bit
10093 Mains Frequency Abnormal Bit
10094 Mains Voltage Abnormal Bit
10095 Bypass Unable to Trace Bit )
- - Level 3 Alarm (Hint Alarm)

10096 Bypass Not Available Bit
10097 Bypass Over Current Bit
10098 LBS Not SYNC Bit
10099 System Not Synchronized Bit
10100 Ext. Fire Alarm Bit
10101 Ext. Smog Alarm Bit

Note: the status what value is 1 is effective

24



3. Protocol Application

Table 3.2.3 Node Status Information
Inputs Status
Address Content Type Definition Remark
10201 Mains Abnormal Bit
10202 Battery Under Voltage Bit
10203 Bypass Output Bit
10204 UPS Fault Bit
10205 Invert Output Bit
10206 UPS Power Integration Fault Alarm Bit
10207 Over Temperature Bit
Note: the status what value is 1 is effective
3.3 Output Registers (Address: 2XXXX) Data Content
Table 3.3.1 Control Command
Output Registers
Address Content Size Range Unit Remark
If this address is written, the UPS will
20001 Inverter On 2 Bytes Second turn inverter on; the data is the value of
delay time.
If this address is written, the UPS will
20002 Inverter Off 2 Bytes Second | turn inverter off; the data is the value of
delay time.
If this address is written, the UPS will
perform battery test; the data is the value
20003 Battery Test 2 Bytes Second of test time. If the value is O, the test will
stop.
If this address is written, the UPS will
20010 Battery Resist Test 2 Bytes test battery resist; the data can be any
numerical value.
Resume Pretermission If this address is written, the UPS will
20020 . 2 Bytes resume pretermission rating parameter;
Rating Parameter .
the data can be any numerical value.
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3. Protocol Application

3.4 Input Registers (Address: 3XXXX) Data Content

Table 3.4.1 UPS Data

Input Registers
Address Content Size Range Unit Remark
30001 Input A Phase Voltage 2 Bytes 0~3000 0.1V
30002 Input B Phase Voltage 2 Bytes 0~3000 0.1v
30003 Input C Phase Voltage 2 Bytes 0~3000 0.1v
30004 Input Frequency 2 Bytes 0~700 0.1Hz
30005 Input A Phase Current 2 Bytes | 0~20000 0.1A
30006 Input B Phase Current 2 Bytes 0~20000 0.1A
30007 Input C Phase Current 2 Bytes | 0~20000 0.1A
30008 Input A Phase Power Factor 2 Bytes 0~100 0.01
30009 Input B Phase Power Factor 2 Bytes 0~100 0.01
30010 Input C Phase Power Factor 2 Bytes 0~100 0.01
30011 Output A Phase Voltage 2 Bytes 0~3000 0.1A
30012 Output B Phase Voltage 2 Bytes 0~3000 0.1A
30013 Output C Phase Voltage 2 Bytes 0~3000 0.1A
30014 Output Frequency 2 Bytes 0~700 0.1Hz
30015 Output A Phase Current 2 Bytes | 0~20000 0.1A
30016 Output B Phase Current 2 Bytes 0~20000 0.1A
30017 Output C Phase Current 2 Bytes 0~20000 0.1A
30018 Output A Phase Active Power 2 Bytes 0~4000 0.1kwW
30019 Output B Phase Active Power 2 Bytes 0~4000 0.1kW
30020 Output C Phase Active Power 2 Bytes 0~4000 0.1kW
30021 Output A Phase Load Percent 2 Bytes 0~200 0.01
30022 Output B Phase Load Percent 2 Bytes 0~200 0.01
30023 Output C Phase Load Percent 2 Bytes 0~200 0.01
30024 Output A Phase Load Peak Rate 2 Bytes 0~1000 0.01
30025 Output B Phase Load Peak Rate 2 Bytes 0~1000 0.01
30026 Output C Phase Load Peak Rate 2 Bytes 0~1000 0.01
30027 Bypass A Phase Voltage 2 Bytes 0~3000 0.1v
30028 Bypass B Phase Voltage 2 Bytes 0~3000 0.1v
30029 Bypass C Phase Voltage 2 Bytes 0~3000 0.1V
30030 Bypass Frequency 2 Bytes 0~7000 0.1Hz
30031 Positive Battery Voltage 2 Bytes 0~5000 0.1v
30032 Negative Battery Voltage 2 Bytes 0~5000 0.1v
30033 Positive Battery Discharge Current 2 Bytes | 0~20000 0.1v
30034 Negative Battery Discharge Current | 2 Bytes | 0~20000 0.1A
30035 Positive Battery Charge Current 2 Bytes 0~20000 0.1A
30036 Negative Battery Charge Current 2 Bytes 0~20000 0.1A
30037 Battery Capability 2 Bytes 0~100 %
30038 Battery Support 2 Bytes 0~999 minute
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3. Protocol Application

Input Registers

Address Content Size Range Unit Remark
30039 Battery Temperature 2 Bytes 0~2000 0.1°C
30040 Environment Temperature 2 Bytes 0~2000 0.1°C
30041 Battery Lasting 2 Bytes minute
30047 Output A Phase Apparent Power 2 Bytes 0.1kW
30048 Output B Phase Apparent Power 2 Bytes 0.1kW
30049 Output C Phase Apparent Power 2 Bytes 0.1kwW
30050 Input Line Voltage AB 2 Bytes 0~3000 0.1V
30051 Input Line Voltage BC 2 Bytes 0~3000 0.1v
30052 Input Line Voltage CA 2 Bytes 0~3000 0.1v
30053 Bypass Line Voltage AB 2 Bytes 0~3000 0.1v
30054 Bypass Line Voltage BC 2 Bytes 0~3000 0.1V
30055 Bypass Line Voltage CA 2 Bytes 0~3000 0.1V

Table 3.4.2 Parallel Data

Input Registers

Address Content Size Range Unit Remark
30061 Parallel Link Number 2 Bytes

30062 Parallel Invert Output Number 2 Bytes

30063 Parallel Output A Phase Apparent Power 2 Bytes 0.1kVA

30064 Parallel Output B Phase Apparent Power 2 Bytes 0.1kVA

30065 Parallel Output C Phase Apparent Power 2 Bytes 0.1kVA

30066 Parallel Output A Phase Active Power 2 Bytes 0.1KW

30067 Parallel Output A Phase Active Power 2 Bytes 0.1KW

30068 Parallel Output A Phase Active Power 2 Bytes 0.1KW
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3. Protocol Application

Table 3.4.3 UPS Status Information
Input Registers

Address Content Size Format Remark
30071 Running Status 2 Bytes Numerical Table 4.4.1
30072 Monitor Status Information 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.13
30073 Monitor Warning Information 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.14
30081 Rectifying Status Information H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.1
30082 Rectifying Status Information L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30083 Rectifying Warning Information 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.2
30084 Rectifying Warning Information 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30085 Rectifying Fault Information 1H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30086 Rectifying Fault Information 1L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.3
30087 Rectifying Fault Information 2H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30088 Rectifying Fault Information 2L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30091 Inverter Status Information H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.4
30092 Inverter Status Information L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30093 Inverter Warning Information H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.5
30094 Inverter Warning Information L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30095 Inverter Fault Information 1H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30096 Inverter Fault Information 1L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.6
30097 Inverter Fault Information 2H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30098 Inverter Fault Information 2L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30101 ECU Status Information H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.7
30102 ECU Status Information L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30103 ECU Warning Information H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.8
30104 ECU Warning Information L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30105 ECU Fault Information 1H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30106 ECU Fault Information 1L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.9
30107 ECU Fault Information 2H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30108 ECU Fault Information 2L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30111 Bypass Status Information H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.4.0
30112 Bypass Status Information L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30113 Bypass Warning Information H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.4.1
30114 Bypass Warning Information L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30115 Bypass Fault Information 1H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30116 Bypass Fault Information 1L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.4.2
30117 Bypass Fault Information 2H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

30118 Bypass Fault Information 2L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)
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3. Protocol Application

Table 3.4.4 ECU Data

Input Registers

Address Content Size Range Unit Remark

31001 ECU Status Information H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.7

31002 ECU Status Information L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

31003 ECU Warning Information H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.8

31004 ECU Warning Information L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

31005 ECU Fault Information 1H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

31006 ECU Fault Information 1L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.9

31007 ECU Fault Information 2H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

31008 ECU Fault Information 2L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

31009 A Bypass Voltage 2 Bytes 0.1V

31010 B Bypass Voltage 2 Bytes 0.1v

31011 C Bypass Voltage 2 Bytes 0.1v

31012 Bypass AB Line Voltage 2 Bytes 0.1v

31013 Bypass BC Line Voltage 2 Bytes 0.1v

31014 Bypass AC Line Voltage 2 Bytes 0.1V

31015 Bypass Frequency 2 Bytes 0.1Hz

31016 A Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1v

31017 B Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1v

31018 C Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1v

31019 AB Output Line Voltage 2 Bytes 0.1v

31020 BC Output Line Voltage 2 Bytes 0.1V

31021 AC Output Line Voltage 2 Bytes 0.1V

31022 Output Frequency 2 Bytes 0.1Hz

31023 Bypass Temperature 1 2 Bytes 0.1°C

31024 Bypass Temperature 2 2 Bytes 0.1°C

31025 Bypass Temperature 3 2 Bytes 0.1°C
31026~31050 Reserve 2 Bytes

31051 ECU2 Status Information H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.7

31052 ECU2 Status Information L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

31053 ECU2 Warning Information H | 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.8

31054 ECU2 Warning Information L | 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

31055 ECU2 Fault Information 1H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

31056 ECU2 Fault Information 1L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.9

31057 ECU2 Fault Information 2H 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

31058 ECU2 Fault Information 2L 2 Bytes 16-bit (high-order byte is front)

31059 A Bypass Voltage 2 Bytes 0.1v

31060 B Bypass Voltage 2 Bytes 0.1v

31061 C Bypass Voltage 2 Bytes 0.1v

31062 Bypass AB Line Voltage 2 Bytes 0.1V

31063 Bypass BC Line Voltage 2 Bytes 0.1V
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Input Registers

Address Content Size Range Unit Remark
31064 Bypass AC Line Voltage 2 Bytes 0.1v
31065 Bypass Frequency 2 Bytes 0.1Hz
31066 A Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1V
31067 B Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1V
31068 C Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1v
31069 AB Output Line Voltage 2 Bytes 0.1v
31070 BC Output Line Voltage 2 Bytes 0.1v
31071 AC Output Line Voltage 2 Bytes 0.1V
31072 Output Frequency 2 Bytes 0.1Hz
31073 Bypass Temperature 1 2 Bytes 0.1°C
31074 Bypass Temperature 2 2 Bytes 0.1°C
31075 Bypass Temperature 3 2 Bytes 0.1°C

31076~31100 Reserve 2 Bytes
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3. Protocol Application

Table 3.4.5 Bypass Data
Input Registers

Address Content Size Range Unit Remark
31101 Bypass Status Information H | 2 Bytes | 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.10
31102 Bypass Status Information L | 2 Bytes | 16-bit (high-order byte is front)

31103 Bypass Warning Information H | 2 Bytes | 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.11
31104 Bypass Warning Information L | 2 Bytes | 16-bit (high-order byte is front)

31105 Bypass Fault Information 1H | 2 Bytes | 16-bit (high-order byte is front)

31106 Bypass Fault Information 1L | 2 Bytes | 16-bit (high-order byte is front) Table 4.3.19
31107 Bypass Fault Information 2H 2 Bytes | 16-bit (high-order byte is front)

31108 Bypass Fault Information 2L | 2 Bytes | 16-bit (high-order byte is front)

31109 A Bypass Voltage 2 Bytes 0.1V

31110 B Bypass Voltage 2 Bytes 0.1v

31111 C Bypass Voltage 2 Bytes 0.1V

31112 Bypass AB Line Voltage 2 Bytes 0.1v

31113 Bypass BC Line Voltage 2 Bytes 0.1v

31114 Bypass AC Line Voltage 2 Bytes 0.1V

31115 Bypass Frequency 2 Bytes 0.1Hz

31116 A Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1v

31117 B Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1V

31118 C Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1v

31119 AB Output Line Voltage 2 Bytes 0.1v

31120 BC Output Line Voltage 2 Bytes 0.1V

31121 AC Output Line Voltage 2 Bytes 0.1V

31122 Output Frequency 2 Bytes 0.1Hz

31123 Bypass Temperature 1 2 Bytes 0.1°C

31124 Bypass Temperature 2 2 Bytes 0.1°C

31125 Bypass Temperature 3 2 Bytes 0.1°C
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3. Protocol Application

Table 3.4.6 Module N Data
Input Registers
Address Content Size Range Unit Remark

MBARN+01 Rectifying Status Information H 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front) Table 4.3.1
MBARN+02 Rectifying Status Information L 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front)

MBARN+03 Rectifying Warning Information H 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front) Table 4.3.2
MBARN+04 Rectifying Warning Information L 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front)

MBARNn+05 Rectifying Fault Information 1H 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front)

MBARN+06 Rectifying Fault Information 1L 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front) Table 4.3.3
MBARNn+07 Rectifying Fault Information 2H 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front)

MBARN+08 Rectifying Fault Information 2L 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front)

MBARN+09 A Phase Input Voltage 2 Bytes 0.1V

MBARn+10 B Phase Input Voltage 2 Bytes 0.1v

MBARn+11 C Phase Input Voltage 2 Bytes 0.1v

MBARN+12 Bypass AB Line Voltage 2 Bytes 0.1V

MBARN+13 Bypass BC Line Voltage 2 Bytes 0.1V

MBARN+14 Bypass AC Line Voltage 2 Bytes 0.1V

MBARN+15 Bypass Frequency 2 Bytes 0.1Hz

MBARNn+16 A Phase Input Voltage 2 Bytes 0.1A

MBARNn+17 B Phase Input Voltage 2 Bytes 0.1A

MBARN+18 C Phase Input Voltage 2 Bytes 0.1A

MBARN+19 Positive Bus Voltage 2 Bytes 0.1V

MBARN+20 Negative Bus Voltage 2 Bytes 0.1V

MBARN+21 Positive Charging Voltage 2 Bytes 0.1V

MBARN+22 Negative Charging Voltage 2 Bytes 0.1v

MBARNn+23 Positive Battery Group Voltage 2 Bytes 0.1v

MBARNn+24 Negative Battery Group Voltage 2 Bytes 0.1v

MBARN+25 Current For Positive Battery Group 2 Bytes 0.1A

MBARN+26 Current For Negative Battery Group | 2 Bytes 0.1A

MBARN+27 ~ Reserve 2 Bytes

MBARn+51 Inverter Status Information H 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front) Table 4.3.4
MBARN+52 Inverter Status Information L 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front)

MBARN+53 Inverter Warning Information H 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front) Table 4.3.5
MBARN+54 Inverter Warning Information L 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front)

MBARN+55 Inverter Fault Information 1H 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front)

MBARN+56 Inverter Fault Information 1L 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front) Table 4.3.6
MBARN+57 Inverter Fault Information 2H 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front)

MBARN+58 Inverter Fault Information 2L 2 Bytes | 16-Bit (High-Order Byte Is Front)

MBARNn+59 A Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1v

MBARN+60 B Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1v

MBARN+61 C Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1V

MBARN+62 Output AB Line Voltage 2 Bytes 0.1V
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3. Protocol Application

Input Registers
Address Content Size Range Unit Remark
MBARN+63 Output BC Line Voltage 2 Bytes 0.1v
MBARN+64 Output AC Line Voltage 2 Bytes 0.1V
MBARN+65 Output Frequency 2 Bytes 0.1Hz
MBARN+66 A Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1A
MBARNn+67 B Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1A
MBARN+68 C Phase Output Voltage 2 Bytes 0.1A
Table 4.3.4
MBARN+69 A Phase Inverter Voltage 2 Bytes 0.1V
MBARN+70 B Phase Inverter Voltage 2 Bytes 0.1V
Table 4.3.5
MBARN+71 C Phase Inverter Voltage 2 Bytes 0.1V
MBARn+72 A Phase Inverter Current 2 Bytes 0.1A
MBARN+73 B Phase Inverter Current 2 Bytes 0.1A
MBARNn+74 C Phase Inverter Current 2 Bytes 0.1A Table 4.3.6
MBARN+75 Positive Bus Voltage 2 Bytes 0.1V
MBARN+ 76 Negative Bus Voltage 2 Bytes 0.1V
MBARN+77 ~ Reserve 2 Bytes

MBARn is the base address of Module n

Module 1: MBAR0O1=31200; Module 2: MBAR02=31300; Module 3: MBAR03=31400; Module 4: MBAR04=31500;
Module 5: MBARO5=31600; Module 6: MBAR06=31700; Module 7: MBARO7=31800; Module 8: MBAR08=31900;
Module 9: MBAR09=32000; Module 10: MBAR10=32100; Module 11: MBAR11=32200; Module 12: MBAR12=32300;
Module 13: MBAR13=32400; Module 14: MBAR14=32500; Module 15: MBAR15=32600; Module 16:
MBAR16=32700; Module 17: MBAR17=32800; Module 18: MBAR18=32900; Module 19: MBAR19=33000;

Module 20: MBAR20=33100

Table 3.4.7 Battery Information

Registers Address Content Size Unit Remark
BBARNn+01 Battery Voltage 2 Bytes 0.01v
BBARNn+02 Battery Temperature 2 Bytes 0.1°C
BBARN+03 Battery Resist 2 Bytes 0.01mQ
BBARNn+04 Battery Status 2 Bytes

BBARn is the base address of battery monitor data and the number of battery is n. Number n:BBARN=32000+4*n
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3.5 Holding Registers (Address: 4XXXX) Data Content

Table 3.5.1 User Setting
Holding Registers
Address Content Size Range Unit Remark
40001 UPS Rating Capability 2 Bytes 100~4000 0.1kVA
40002 Parallel ID 2 Bytes 1~15
40003 Module Number 2 Bytes 1~20
40004 Work Mode 2 Bytes Table 4.4.2
40005 System Voltage Level 2 Bytes 110~240 vV
40006 Output Frequency Level 2 Bytes 50, 60 Hz
40007 Parallel Amount 2 Bytes 1~15
40008 Parallel Redundancy 2 Bytes 0~14
40009 Switch Bypass times 2 Bytes 3~10
40010 M/S Alternate Cyc 2 Bytes 1~6 month
40011 Bypass Freg::g:y Tracking | 5 Bytes | 1,2, 4,5, 10 % 1%, 2%, 4%, 5%, 10%
40012 Bypass Volt Upper Limit 2 Bytes 5, 10, 15, 25 % 5%, 10%, 15%, 25%
40013 Bypass Volt Lower Limit 2 Bytes -45, -30, -20 % -45%, -30%, -20%
40014 Invert-Volt Fine 2 Bytes -50~+50 %0
40015 Battery Number 2 Bytes 13~20 node
40016 Single Battery Volt 2 Bytes 2,4,6,12 V
40017 Battery Group 2 Bytes 1~8 group
40018 Boost Upper Limit Volt 2 Bytes 230~240 0.01V/Cell
40019 Float Base Volt 2 Bytes 220~229 0.01V/Cell
40020 EOD Volt 2 Bytes 120~190 0.01v/Cell
40021 Single Battery Capability 2 Bytes 1~2000 AH
40022 Battery Low PreAlarm Time 2 Bytes 1~100 minute
40023 Max Charge Current 2 Bytes 1~25 A
40024 Power Walk In 2 Bytes 0~20 second
40025 Boost Last Time 2 Bytes 0~999 minute
0: LBS Disable;
40026 LBS Setting 2 Bytes 0,1,2 1: LBS Primary;
2: LBS Replica
40027 Status Control Information 2 Bytes Table 4.3.9
40028 Float Voltgg?;&eer?etgre Repair 2 Bytes 1-6 Oégﬁ)/%(\://
40029 Operating Mode 2 Bytes Table 4.4.3
40030 Off-Grid Inverter Power Self-Test Mode
40101 Control Command 1 2 Bytes Table 4.4.4
40102 Control Command 2 2 Bytes Table 4.4.5
40103 Control Command 3 2 Bytes Table 4.4.6
9600, 14400,
40104 Baud Rate 2 Bytes 19200
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3. Protocol Application

Holding Registers
Address Content Size Range Unit Remark
40105 Bypass Frequency Tracking | 5 o 0.5~2.0 0.1
Velocity
40106 Cabinet Power 2 Bytes
40107 Module Power 2 Bytes
40108 Power Walk In 2 Bytes 0~200 S
40109 Self-Aging Output Power 2 Bytes 18~120 %

Table 3.5.2 System Time

Holding Registers
Address Content Size Range Unit Remark
Year 1 Byte 0~99 Year
40031
Month 1 Byte 1~12 Month
Da 1 Byte 1~31 Da
40032 4 Yt Y
Hour 1 Byte 0~23 Hour
Minute 1 Byte 0~59 Minute
40033
Second 1 Byte 0~59 Second
40034 UPS Capacity 2 Bytes 0~1000 0.1kVA
Equipment _
40035 Address 2 Bytes 1~15

Table 3.5.3 System Self-Testing Time

Holding Registers
Address Content Size Range Unit Remark
0: time to self-test disabled;
40041 Control 1Bye | 0,12 1: time by day; 2: time by week:
Low Byte: Day (Week) 1 Byte | 1~31(0~6) | Day (Week)
40042 High Byte: I—llour 1 Byte 0~23 Hour Hour
Low Byte: Minute 1 Byte 0~59 Minute Minute
40043 Self-Test Time 2 Bytes 1~99 Minute
40044 High Byte: Self-Test Time 1 Byte 0,1,2,3 0: Off; 1: 10s; 2: 10 min.; 3: EOD
Low Byte: Self-Test Cycle 1 Byte 1~60 Day
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Table 3.5.4 History Record

Holding Registers
Address Content Size Range Unit Remark

40051 Rating Record Total (High Word) 2 Bytes

40052 Rating Record Total (Low Word) 2 Bytes

40053 Record Total (High Word) 2 Bytes If the value is O, it means
40054 Record Total (Low Word) 2 Bytes there is no record
40055 Current Record Pointer (High Word) 2 Bytes

40056 Current Record Pointer (Low Word) 2 Bytes

Table 3.5.5 System Timing of ON/OFF

Holding Registers
Address Content Size Range Unit Remark
(High Byte) Group Number 1 Byte 0~255 Default Value Is O
40061 0: Time to Self-Test
(Low Byte): Control 1 Byte 0,1,2 Disabled; 1: Time by Day;
2: Time by Week
(High Byte) Reserved 1 Byte 0
40062 (Low Byte): Start Day (Week) 1Byte |1~31(0~6) Day
(Week)
40063 (High Byte): Start Hour 1 Byte 0~23 Hour
(Low Byte): Start Minute 1 Byte 0~59 Minute
(High Byte): Reserved 1 Byte 0
40064 (Low Byte): Shutdown Day (Week) 1 Byte |1~31(0~6) Day
(Week)
40065 (High Byte): Shutdown Hour 1 Byte 0~23 Hour
(Low Byte): Shutdown Minute 1 Byte 0~59 Minute
Table 3.5.6 Preventive Maintenance Date
Holding Registers
Address Content Size Range Unit Remark
40071 Year 2 Bytes
40072 (High Byte): Month 1 Byte 1~12
(Low Byte): Day 1 Byte | 1~28(31) Date
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Table 3.5.7 ECU Adjusting Calibration (42000)

Holding
Registers Address Content Size Format Remark
. 16 bit (High-Order 1: allowable; O: forbidden;
40081 Operational Status 2 Bytes Byte is Front) details in Table 3.5.7a
: 16 bit (High-Order
40082 UPS Status Information 1 2 Bytes Byte is Front)
40083 UPS Status Information 2 2 Bytes 16 bit (High-Order ,
Byte is Front) 1: allowable; O: forbidden;
it (High- details in Table 4.3.1
40084 UPS Status Information 3 2 Bytes 16 bit (ngh Order
Byte is Front)
. 16 bit (High-Order
40085 UPS Status Information 4 2 Bytes Byte is Front)
. 16 bit (High-Order
40086 UPS Alarm Information 1 2 Bytes Byte is Front)
40087 UPS Alarm Information 2 2 Bytes 16 bit (High-Order _
Byte is Front) 1: allowable; O: forbidden;
it (High- details in Table 4.3.2
40088 UPS Alarm Information 3 | 2 Bytes | 0 Pit (High-Order
Byte is Front)
. 16 bit (High-Order
40089 UPS Alarm Information 4 2 Bytes Byte is Front)
Monitor System Status 16 bit (High-Order 1: allowable; O: forbidden;
40090 Information 2 Bytes Byte is Front) details in Table 4.3.3
Monitor System Alarm 16 bit (High-Order 1: allowable; O: forbidden;
40091 Information 2 Bytes Byte is Front) details in Table 4.3.4
Table 3.5.7 ECU Adjusting Calibration (42000)
Input Registers
Address Content Size Range Unit Remark
ECUn+01 A Phase Output Voltage Adjusting Calibration | 2 Bytes 0xOF33~0x10CD
ECUn+02 B Phase Output Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes 0xOF33~0x10CD
ECUN+03 C Phase Output Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUNn+04 A Phase Output Current Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUn+05 B Phase Output Current Calibration Coefficient | 2 Bytes 0xOF33~0x10CD
ECUn+06 C Phase Output Current Adjusting Coefficient | 2 Bytes 0xOF33~0x10CD
ECUNn+07 A Phase Bypass Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUn+08 B Phase Bypass T Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes 0xOF33~0x10CD
ECUNn+09 C Phase Bypass Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | O0xOF33~0x10CD

ECUn: n is the base address of Module
ECU1; ECU1=42000; ECU2; ECU2=42050;
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Table 3.5.8 Bypass Adjusting Coefficient (42100)

Input Registers

Address Content Size Range Unit Remark
42101 A Phase Output Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
42102 B Phase Output Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
42103 C Phase Output Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
42104 A Phase Output Current Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
42105 B Phase Output Current Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
42106 C Phase Output Current Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
42107 A Phase Bypass Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
42108 B Phase Bypass T Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
42109 C Phase Bypass Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD

Table 3.5.9 Module Adjusting Coefficient (42200)
Input Registers
Address Content Size Range Unit Remark

Mbarn+01 A Phase Input Voltage Calibration Coefficient 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+02 B Phase Input Voltage Calibration Coefficient 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+03 C Phase Input Voltage Calibration Coefficient 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+04 A Phase Input Current Calibration Coefficient 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+05 B Phase Input Current Calibration Coefficient 2 Bytes | 0Ox0f33~0x10cd
Mbarn+06 C Phase Input Current Calibration Coefficient 2 Bytes | 0Ox0f33~0x10cd
Mbarn+07 Positive Battery Grou‘p .Voltage Calibration 2 Bytes | OxOf33~0x10cd

Coefficient
Mbarn+08 Negative Battery Grogp Voltage Calibration 2 Bytes | OxOf33~0x10cd

Coefficient
Mbarn+09 Positive Battery Charg|r_1g Voltage Adjusting 2 Bytes | OxOf33~0x10cd

Coefficient
Mbarn+10 Negative Battery Charglr!g Voltage Calibration 2 Bytes | OxOf33~0x10cd

Coefficient
Mbarn+11 Positive Battery Charglng Current Calibration 2 Bytes | OxOf33~0x10cd

Coefficient T
Mbarn+12 Negative Battery Charglng Current Calibration 2 Bytes | OxOf33~0x10cd

Coefficient
Mbarn+13 (Rectifying) Positive Bg§ Voltage Calibration 2 Bytes | OxOf33~0x10cd

Coefficient
Mbarn+ 14 Rectifying)Negative B_ug Voltage Calibration 2 Bytes | OxOf33~0x10cd

Coefficient
Mbarn+15 Running Time Of Modl_JIe_ (Calibration Only For 2 Bytes | OxOf33~0x10cd

Rectifying)
Running Time Of Bus Capacitor (Calibration _

Mbarn+16 Only For Rectifying) 2 Bytes | Ox0f33~0x10cd
Mbarn+51 A Phase Inverter Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+52 B Phase Inverter Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | Ox0f33~0x10cd
Mbarn+53 C Phase Inverter Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
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3. Protocol Application

Input Registers
Address Content Size Range Unit Remark
Mbarn+54 A Phase Inverter Current Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+55 B Phase Inverter Current Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+56 C Phase Inverter Current Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+57 (Inverter) Positive Bu§ .Voltage Calibration 2 Bytes | OxOf33~0x10cd
Coefficient
Mbarn+58 (Inverter) Negative BltIS' Voltage Calibration 2 Bytes | OxOf33~0x10cd
Coefficient
Mbarn+59 A Phase DC Component Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+60 B Phase DC Component Calibration Coefficient | 2 Bytes | O0x0f33~0x10cd
Mbarn+61 C Phase DC Component Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+62 A Phase Output Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+63 B Phase Output Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | Ox0f33~0x10cd
Mbarn+64 C Phase Output Voltage Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+65 A Phase Output Current Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+66 B Phase Output Current Calibration Coefficient | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+67 C Phase Coefficient Output Current Calibration | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+68 A Phase Coefficient Bypass Voltage Calibration | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+69 B Phase Coefficient Bypass Voltage Calibration | 2 Bytes | Ox0f33~0x10cd
Mbarn+70 C Phase Coefficient Bypass Voltage Calibration | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn is the base address of module N.
Module 1: MBAR01=42200; Module 2: MBAR02=42300; Module 3: MBARO3=42400; Module 4: MBARO4=42500;
Module 5: MBAR05=42600; Module 6: MBARO6=42700; Module 7: MBARO7=42800; Module 8: MBARO8=42900;
Module 9: MBAR09=43000; Module 10: MBAR10=43100

3.6 History Record Information

Request
Function Code 1 Byte Ox14
Byte Count 1 Byte 0x07
Reference Type 1 Byte 0x06
Request File Number 2 Bytes 1,10
Request Record Number 2 Bytes 1~max
Register Length 2 Bytes 66
Response
Function Code 1 Byte Ox14
Resp. Data Length 1 Byte 68
File Resp. length 1 Byte 66
Reference Type 1 Byte 0x06
Record Data 66 Bytes History Record

39



3. Protocol Application

3.7 Read Device Identification

Request
Function Code 1 Byte 0x2B
MEI Type 1 Byte OxOE
Read Device ID Code 1 Byte 0x01
Object ID 1 Byte Table 3.7.1
Response
Function Code 1 Byte Ox2B
MEI Type 1 Byte OxOE
Read Device ID Code 1 Byte 0x01
Conformity Level 1 Byte 0x01
More Follows 1 Byte 0x00
Next Object ID 1 Byte 0x00
Number of Objects 1 Byte 0x01
Object ID 1 Byte Table 3.7.1
Object Length 1 Byte N
Object Value N Byte Table 4.1.1
Table 3.7.1 Object ID
Object ID Content Description Object Length (Byte) Remark
0x00 Vendor Name 15
0x01 Product Code 6 Table 4.1.1
0x02 MajorMinorRevision 10
0x03 VendorUrl 10
0x05 ModelName 10
0x81 Versionl 10
0x82 Version2 10
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4. Information Introduction

4.1 Read Device ID Code

4.1.1 Machine Type Code Data Structure

Table 4.1.1 Machine Type Code Data Structure
No. Content Size Remark
ASCII Code, “U”: UPS;
1 Machine Type Code 1 Byte “O”: Outside UPS; “I”: Invert; “E”: EPS;
“M”: Modularization UPS
ASCII Code,
2 Product Type 1 Byte “H”: High Frequency; “G”: Power Frequency;
“B”: Backup; “I”: Online
ASCII Code,
“S”: single-phase input and output;
3 Work Mode 1Byte “D”: 3-phase input and single-phase output;
“T”: 3-phase input and output
4 (Reserved) 1 Byte ASCII Code,30H
5 Rated Power 2 Bytes Hex value, Unit: 0.1kVA
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4. Information Introduction

4.2 History Record Information

The details of one history record is in Table 4.2.1.

Table 4.2.1 History Record Information
No. Content Size Remark
1 Record Number 2 Bytes
2 Year Month 2 Bytes BCD Code
3 Day Hour 2 Bytes BCD Code
4 Minute Second 2 Bytes BCD Code
Operational Status
5 - - 2 Bytes
Associated Record Object 0: system; 1: module; 2: ECU; 3: bypass
6 Parallel Module ‘ID 2 Bytes
Current Event Information Code Table 4.2.2
7 Current Warning Information Code 2 Bytes Table 4.2.3
8 Current Warning Information Code 2 2 Bytes
9 Rectifying Status Information 1 2 Bytes Table 4.3.1
10 Rectifying Status Information 2 2 Bytes
11 Rectifying Waning Information 1 2 Bytes Table 4.3.2
12 Rectifying Waning Information 2 2 Bytes
13 Rectifying Fault Information 1 2 Bytes Table 4.3.3
14 Rectifying Fault Information 2 2 Bytes
15 Rectifying Fault Information 3 2 Bytes
16 Rectifying Fault Information 4 2 Bytes
17 Inverter Status Information 1 2 Bytes Table 4.3.4
18 Inverter Status Information 2 2 Bytes
19 Inverter Warning Information 1 2 Bytes Table 4.3.5
20 Inverter Warning Information 2 2 Bytes
21 Inverter Fault Information1 2 Bytes Table 4.3.6
22 Inverter Fault Information 2 2 Bytes
23 Inverter Fault Information 1 2 Bytes
24 Inverter Fault Information 2 2 Bytes
25 ECU Status Information 1 2 Bytes Table 4.3.7
26 ECU Status Information 2 2 Bytes
27 ECU Warning Information 1 2 Bytes Table 4.3.8
28 ECU Warning Information 2 2 Bytes
29 ECU Fault Information 1 2 Bytes Table 4.3.9
30 ECU Fault Information 2 2 Bytes
31 ECU Fault Information 3 2 Bytes
32 ECU Fault Information 4 2 Bytes
33 Bypass Status Information 1 2 Bytes Table 4.3.10
34 Bypass Status Information 2 2 Bytes
35 Bypass Warning Information 1 2 Bytes Table 4.3.11
36 Bypass Warning Information 2 2 Bytes
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4. Information Introduction

No. Content Size Remark
37 Bypass Fault Information 1 2 Bytes Table 4.3.12
38 Bypass Fault Information 2 2 Bytes

39 Bypass Fault Information 1 2 Bytes

40 Bypass Fault Information 2 2 Bytes

41 Monitor Status Information 1 2 Bytes Table 4.3.13
42 Monitor Status Information 2 2 Bytes Table 4.3.14
43 Phase A Input Voltage 2 Bytes

44 Phase B Input Voltage 2 Bytes Unit: 0.1V
45 Phase C Input Voltage 2 Bytes Unit: 0.1V
46 Input Frequency 2 Bytes Unit : 0.1Hz
47 Phase A Output Voltage 2 Bytes Unit: 0.1V
48 Phase A Output Voltage 2 Bytes Unit: 0.1V
49 Phase A Output Voltage 2 Bytes Unit: 0.1V
50 Phase A Output Current 2 Bytes Unit: 0.1A
51 Phase A Output Current 2 Bytes Unit: 0.1A
52 Phase A Output Current 2 Bytes Unit: 0.1A
53 Output Frequency 2 Bytes Unit : 0.1Hz
54 Positive Battery Group Voltage 2 Bytes Unit: 0.1V
55 Negative Battery Group Voltage 2 Bytes Unit: 0.1V
56 Positive Battery Group Current 2 Bytes Unit: 0.1A
57 Negative Battery Group Current 2 Bytes Unit: 0.1A
58 Temperaturel 2 Bytes Unit : 0.1°C
59 Temperature 2 2 Bytes Unit : 0.1°C
60 Reserve 2 Bytes
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4. Information Introduction

Table 4.2.2 UPS Event Information
Event Code UPS Event Information
00 (no new event)
01 Initializing
02 Standby
03 Non-Output
04 On Bypass
05 On-Line
06 Battery
o7 Economy MODE
08 Automatic Self-Test
09 Inverter in Starting
10 Fault
11 Manual Bypass
12 EPO Status
13 Combined Power Supply
20 Input Switch Off
21 Input Switch On
22 Rectifier Deactivated
23 Rectifier Activated
24 Rectifier Current Limiting
25 Battery Stop Charging
26 Positive Battery Equalized Charging
27 Positive Battery Float Charging
28 Negative Battery Equalized Charging
29 Negative Battery Float Charging
30 Bypass Switch On
31 Bypass Switch Off
32 Output Switch On
33 Output Switch Off
34 Bypass Switch of Bypass Cabinet On
35 Bypass Switch of Bypass Cabinet Off
36 Ext. Output Switch On
37 Ext. Output Switch Off
38 Remind of Interrupted Transfer
39 Overload Warning Due to Inverter Off
40 Blackout Warning Due to Inverter Off
41 Capacity Is Not Enough for Startup
42 Change Master
43 Transfer Times Out
44 UPS In Shutdown Due to Overload
45 UPS In Bypass Due to Overload
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4. Information Introduction

Event Code UPS Event Information
46 Parallel in Bypass
47 LBS Activated
48 Thunder Protect
49 Shutdown Due To Battery Low
50 Time to Turn On
51 Time to Turn Off
52 Time to Self-Testing
53 Testing Stopped
54 Manual Turn Off
55 Remote Turn Off
56 Module Online
57 Module Takeoff
58 No Utility
59 Self-Testing For Rectifying
60 Cabinet Mode
61 Inverter Self-Testing
62 Generator Connection
63 Generator Disconnection
64 ECU Master
65 UPS Upgrading
66 ECU Shutdown
67 ECU Standby
68 ECU Working
69 Battery Switch On
70 Battery Switch Off
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4. Information Introduction

Table 4.2.3 UPS Alarm Information

Event Code UPS Alarm Information
0x000 (No New Alarm Information)
0x002 Rectifier Over Temperature
0x003 Inverter Over Temperature
0x004 Rectifier Over Current
0x005 Auxiliary Power Fault
0x007 Input Thyristor Failed
0x00a Discharge Thyristor Failed
0x00c Charge Thyristor Failed
0x00e Fan Fault
0x011 Fan Power Fault
0x012 Charger Over Temperature
0x013 Soft Start Failed
0x014 Battery Charger Fault
0Ox016 Rec Internal Communication Fault
0x019 Rectifying Initializing Fault
0x01d Rectifying Module Access Failure
OxO1le Rectifier Fault
0x041 Inverter Fault
0x044 Inverter IGBT Bridge Shorted
ox047 Inverter Thyristor Short
0x04a Inverter Thyristor Broken
0x04d Inside Cabinet Parallel Wire Fault
0x051 Output Short Circuit
0x054 Inverter Internal Communication Fault
0x057 Inverter Initializing Fault
0x0ba Startup Self-Testing Fault of Inverter
0x05e Inverter DC Component Fault
0x061 Bus Voltage Abnormal
0x063 Access Fault Of Inverter Module
0x064 DSP Power Fault
0x067 Inverter Module Over Temperature
0x068 Parallel Equalizing Fault
0Ox06a Cabinet Mode Fault
0x06b Fuse Broken
0x081 Parallel Wire Fault
0Ox086 ECU Access Fault
0x088 DSP Power Fault
0x08b Internal Communication Fault
0x08d ECU Initializing Fault
0x091 Bypass Thyristor Broken
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4. Information Introduction

Event Code UPS Alarm Information
0x094 Bypass Thyristor Short
0x097 Bypass Module Over Temperature
0x09a Output Current CT Reversed Fault
0x09b Power Fault Of Dry Contact Card
0x09c Communication Fault Of Dry Contact Card
0xOc1 Bypass Bus Fault
0x0c2 Bypass Thyristor Broken
0x0c5 Bypass Thyristor Short
0x0c8 Bypass Internal Communication Fault
OxOca Bypass Initializing Fault
0xOcd Bypass Access Fault
OxOcf Bypass Over Temperature
0x0d2 Bypass Fan Fault
0x103 Battery Voltage High
0x104 Pre-Warning Of Battery Voltage Low
0x105 Battery Reversed
0x106 Battery EOD
0x107 Battery Low
0x108 No Battery
0x109 Input Phases Reversed
0x10a Lacking Phase
0x10b Mains Frequency Abnormal
0x10c Mains Voltage Abnormal
0x10d Internal Communication Abnormal
0x121 Parallel Wire Abnormal
0x125 Inverter Overload
0x126 Inverter A Synchronized
0x129 Inverter Internal Communication Fault
0x141 Number Of Transfer To Bypass
0x142 Number Of Power Module Is Not Suitable
0x143 Parallel Overload
0x144 Bypass Overload
0x145 Maintenance Bypass Misoperation
Ox146 ECU Internal Communication Fault
Oox147 Parallel Wire Between Cabinets Abnormal
Ox14b Parallel Wire Inside Of Cabinet Abnormal
Ox14c ECU Abnormal
Ox14e Bypass Reversed
Ox14f Bypass Over Tracking
0x150 Bypass Over Protection
Ox161 Bypass Parallel Wire Abnormal
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4. Information Introduction

Event Code UPS Alarm Information
0x162 Bypass Reversed
0x163 Bypass Over Tracking
Ox164 Bypass Over Protection
0x165 Bypass Internal Communication Abnormal
0Ox166 Cannot Supply Power When Bypass On Duty
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4. Information Introduction

4.3 UPS Information

Table 4.3.1 UPS Status Information
Content Remark
DOO 0 (Reserved)
D16 Download Status
D17 Battery Self Testing O Stop Self-Test, 1 Self-Testing
312 Negative Battery Charging Status 00 No Charig(l)n I%Io(z)a:tL gﬂ;%lrz]egd Charging,
gzi Positive Battery Charging Status 00 No Charfg %]O%:,(L gﬁg;:;iegd Charging,
001 St O g ST
D24 Remind Of EPO Remind Of EPO
D25 _ .
D26 Input Power Mode 00 No Mains, 01 Mains Supply, 10 Battery Supply
gz; Status OF Rectifier 00 Not Wolrg, Fg;lctisﬁoefrt SJ([)?'E ;)lf Rectifier,
D29 Current Limit Of Rectifier 1 Status Of Current Limit Of Rectifier
D30 EPO 1 EPO Status
D31 Mains Status 1 Power In, O No Power In
Table 4.3.2 Rect. Alarm Information
Content Remark
DO~D18 O (Reserved)
D19 In’_(ern_al Communication Fault,
Communication Abnormal Of 1IC Of EPPROM
D20 Mains Voltage Abnormal
D21 Mains Frequency Abnormal
D22 Input Neutral Line Missing
D23 Input Phases Reversed
D24 No Battery Warning 1: Efficient Status; O: Invalid
D25 Battery Low Warning
D26 EOD Warning In Battery Mode
D27 Battery Reversed Warning
D28 EOD Pre-Warning In Battery Mode
D29 Battery Over-Voltage Warning
D30~D31 O (Reserved)
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Table 4.3.3 Inverter Fault Bit Information

Content Remark

D63 O (Reserved)

D62 0 (Reserved)

D61 Rectifier Module Over Temperature

D60 Carrier Synchronization Signal Fault, Setting Is Valid

D59 Rectifier Over Current Fault

D58 Auxiliary Power 1 Fault (This Power Module)

D57 Auxiliary Power 2 Fault (15V)

D56 Input A Phase SCR Fault

D55 Input B Phase SCR Fault

D54 Input C Phase SCR Fault

D53 Positive Battery SCR Discharging Fault

D52 Negative Battery SCR Discharging Fault

D51 Positive Battery SCR Charging Fault

D50 Negative Battery SCR Charging Fault

D49 Fan 3 Fault

D48 Fan 2 Fault

D47 Fan 1 Fault . .

D6 Power Of Fan Fault 1: Status Is Valid; O: Status Is Invalid

D45 Over Temperature Fault Of Charger

D44 Soft Start Failure

D43 Positive Battery Charger Fault

D42 Negative Battery Charger Fault

D41 SPI Communication Fault Of Rectifying And Inverter, Setting Is Valid

D40 Communication Fault Of IIC Of EPPROM, Setting Is Valid

D39 Communication Fault Of Inverter CPLD, Setting Is Valid

D38 RAM Fault, Setting Is Valid

D37 Hardware Compatible Fault, Setting Is Valid

D36 Reversed Fault, Setting Is Valid

D35 Initializing Fault: Reversed Fault, Setting Is Valid

D34 Rectifier Fault: Bus Voltage High

D33 Rectifier Fault: Bus Voltage Low

D32 Rectifier Fault: Voltage Between Positive Bus And Negative Bus
D31~DO O (Reserved)
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Table 4.3.4 Inverter Status Bit Information

Content Remark

D31 Reserved
D30 Reserved
D29 Reserved
D28 Reserved
gii UPS Power Supply Status 00: Cannot SupplylP(g):wSengOAléeli?]\/gener Power Supply,
D23 Reserved
D22 Reserved
D21 Reserved
D20 Reserved
D19 Reserved
D18 Remark Of EPO Setting Is Valid
D17 Remark Of Transferring To Inverter Setting Is Valid
D16 Inverter Host, Reserved Setting Is Valid
D15 Overload Delay To Shutdown Setting Is Valid
D14 Transfer To Bypass Due To Current Shock Setting Is Valid
D13 EPO Status 1: EPO, O: Not EPO
D12 LBS System Activated 1:Activated
D11 Inverter Standby (ECO Status Bit) Setting Is Valid
D10 Download Status Setting Is Valid
D09 Cabinet Mode Setting Is Valid
D08 Reserved

DO7~D0O0 Reserved
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Table 4.3.5 Inverter Alarm Information

Content Remark
D31 Internal Parallel Module Abnormal: CAN Communication
D30 Internal Parallel Module Abnormal: Inverter Status Signal
D29 Internal ParaIIeI_ModuIe Abnormal:_
3-Phase Zero-Crossing Synchronous Signal
D28 Internal Parallel Module Abnormal: Carrier Synchronization Signal
D27 Inverter Overload 1: Efficient Status; O: Invalid
D26 Inverter Asynchronous
D25 O (Reserved)
D24 O (Reserved)
D23 In'_(ern_al Communication Fault,
Communication Abnormal Of 1IC Of EPPROM
D22~D00 O (Reserved)
Table 4.3.6 Inverter Fault Information
Content Remark
D63 Inverter Fault: C Phase
D62 Inverter Fault: B Phase
D61 Inverter Fault: A Phase
D60 Inverter IGBT Bridge Shorted: C Phase
D59 Inverter IGBT Bridge Shorted: B Phase
D58 Inverter IGBT Bridge Shorted: A Phase
D57 Inverter Relay Shorted: C Phase
D56 Inverter Relay Shorted: B Phase
D55 Inverter Relay Shorted: A Phase
D54 Inverter Relay Break: C Phase
D53 Inverter Relay Break: B Phase
D52 Inverter Relay Break: A Phase
D51 Internal Parallel Module Abnormal: Can Comm. Fault
D50 Internal Parallel Module Abnormal: Inverter Status Signal Fault
D49 Internal Parallel Module Abnormal: 3-Phase Zero-Crossing Synchronous Signal
D48 Internal Parallel Module Abnormal: Carrier Synchronization Signal
D47 Output Shorted: C Phase
D46 Output Shorted: B Phase
D45 Output Shorted: A Phase
D44 Internal Communication Fault, SPI Communication Fault Of Rectifying and Inverter
D43 Internal Communication Fault, Communication Fault Of IIC Of EPPROM
D42 Internal Communication Fault: SPI Communication Fault Of Inverter CPLD
D41 Initializing Fault: RAM Fault
D40 Initializing Fault: Hardware Compatible Fault
D39 Initializing Fault: Reserved Fault
D38 Fault Of Self-Test Of Inverter Startup: Cannot Open the Relay
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Content Remark
D37 Fault Of Self-Test Of Inverter Startup: Inverter Voltage Abnormal
D36 Fault Of Self-Test Of Inverter Startup: Output Voltage Abnormal
D35 O (Reserved)
D34 Fault Of DC Component Of Inverter: C Phase
D33 Fault Of DC Component Of Inverter: B Phase
D32 Fault Of DC Component Of Inverter: A Phase
D31 Voltage Of Bus Of Inverter Fault
D30 0 (Reserved)
D29 Fault Of Connection Pin Of Power Module
D28 Power Fault: Auxiliary Power Fault
D27 Power Fault: 15V Power Fault
D26 Power Fault: 1.5V Offset Power Supply Fault
D25 Inverter Module Over-Temperature
D24 Equalized Current Of Parallel Units Fault
D23 0 (Reserved)
D22 Cabinet Mode Fault
D21 Fuse Fault
D20~DO O (Reserved)
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Table 4.3.7 ECU Status Information
Content Remark
D31 Maintenance Breaker Inside The Cabinet 0: Off, 1: On
D30 Main Breaker Inside The Cabinet 0: Off, 1: On
D29 Bypass Breaker Inside The Cabinet 0: Off, 1: On
D28 Output Breaker Inside The Cabinet 0: Off, 1: On
D27 Dry Contact Of Maintenance Breaker Status 0: Off, 1: On
D26 Dry Contact Of Battery Breaker Status 0: Off, 1: On
D25 Dry Contact Of Bypass Breaker Status 0: Off, 1: On
D24 Dry Contact Of Output Breaker Status 0: Off, 1: On
D23 Remind Of Interrupted Transfer To Bypass 1: Activated
D22 Power Failure Warning Caused By Shutdown 1: Activated
D21 EPO Remind 1: Activated
D20 Capacity Is Not Enough For Startup 1: Activated
gi: ECU Working Status 00: Shutdown S\t/\%l:lf.n g()s:tasgjgdby Status; 00:
gi; System Power Supply Status 00: System No ?#jgizr%gwg?j;;)?wer Supply; 10:
D15 EPO Status 1: EPO, O: Not EPO
D14 LBS Activated 1: Activated
D13 ECO Status 1: Activated
D12 Download Status 1: Activated
D11 Number Of Transfer To Bypass 1: Activated
D10 ECU Host 1: Activated
D09 Dry Contact Of Generator Access 0: Disconnection; 1: Generator Access
DO8~DO00 O (Reserved)
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Table 4.3.8 ECU Warning Information

Content Remark
D31 Warning Due To Number Of Transfer To Bypass Reaching To Maximum
D30 Number Of Power Module Is Not Correct
D29 Parallel Units Overload
D28 Bypass Overload
D27 Warning Of Misoperation Of Maintenance Breaker
D26 Internal Communication Fault, Communication Abnormal Of [IC Of EEPROM
D25 Internal Parallel Module Abnormal: Can Communication
D24 Parallel Wire Between Cabinets Abnormal: Inverter Status Signal
D23 Parallel Wire Between Cabinets Abnormal: 3-Phase Zero-Crossing Synchronous Signal
D22 Parallel Wire Between Cabinets Abnormal: Carrier Synchronization Signal
D21 Parallel Wire Between Cabinets Abnormal: ECU Redundancy Abnormal
D20 ECU2 Abnormal
D19 ECU1 Abnormal
D18 Bypass Reversed
D17 Bypass Over Tracking
D16 Bypass Over Protection
D15~DO Reserved
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Table 4.3.9 ECU Fault Information

Content Remark
D63 Parallel Wire Between Cabinets Fault: Connection Wire Fault
D62 Parallel Wire Between Cabinets Fault: Control Can Communication Fault
D61 Parallel Wire Between Cabinets Fault: Inverter Status Signal Fault
D60 Parallel Wire Between Cabinets Fault: 3-Phase Zero-Crossing Synchronous Signal Fault
D59 Parallel Wire Between Cabinets Fault: Carrier Synchronization Signal
D58 Fault Of Connection Pin Of Power Module
D57 Fault Of Connection Contact Of Power Module
D56 Power Fault: 15V
D55 Power Fault: 5V
D54 Reserved
D53 Internal Communication Fault, Communication Abnormal Of [IC Of EEPROM
D52 Internal Communication Fault: SPI Communication Fault Of Inverter CPLD
D51 Initializing Fault: Reversed Fault
D50 Initializing Fault: RAM Fault
D49 Initializing Fault: Hardware Compatible Fault
D48 Initializing Fault: MCP2515 Fault
D471 C Phase Bypass SCR Break
D46 B Phase Bypass SCR Break
D45 A Phase Bypass SCR Break
D44 C Phase Bypass SCR Short Circuit
D43 B Phase Bypass SCR Short Circuit
D42 A Phase Bypass SCR Short Circuit
D41 Bypass Over Temperature 3 Fault
D40 Bypass Over Temperature 2 Fault
D39 Bypass Over Temperature 1 Fault
D38 Output Current CT Reversed Fault
D37 12V Power Fault Of Dry Contact Card
D36 Communication Fault Of Dry Contact Card
D35~DO0 Reserved
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Table 4.3.10 Bypass Status Information

Content Remark

D31 Bypass Breaker Status 1: On; O: Off
D30 Output Breaker Status 1: On; O: Off
D29 Maintenance Bypass Breaker Status 1: On; O: Off
D28 Bypass Breaker Status Of Bypass Cabinet 1: On; O: Off
D27 Ext. Output Breaker Status 1: On; O: Off
g;: Working Mode Of Bypass Module (00: ECU Takeover Mode, 01: Bypass Takeover Mode
D24
023 Power Status Of Bypass Module (00: Not Power Supply, 01: Bypass Takeover Mode
D22 Remind Of Interrupted Transfer 1: Activated
D21 Power Failure Warning Caused By Shutdown 1: Activated
D20 Overload Warning Caused By Shutdown 1: Activated
D19 EPO Remind 1: Activated
D18 EPO Status 1: EPO, O:Not EPO
D17 Reserved
D16 Number Of Transfer Times 1: Activated
D15 Overload Delay To Shutdown 1: Activated
D14 Transfer To Bypass Due To Current Shock 1: Activated
D13 Parallel System Transfer To Bypass 1: Activated
D12 LBS System Activated 1: Activated
D11 Inverter Standby (ECO Status Bit) 1: Activated
D42 A Phase Bypass SCR Short Circuit
D41 Bypass Over Temperature 3 Fault
D40 Bypass Over Temperature 2 Fault
D39 Bypass Over Temperature 1 Fault
D38 Output Current CT Reversed Fault
D37 12V Power Fault Of Dry Contact Card
D36 Communication Fault Of Dry Contact Card

D35~DO0 Reserved
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4. Information Introduction

Table 4.3.11 Bypass Warning Bit Information

Content Remark
D31 Control CAN Communication Abnormal Of Inside Parallel Cabinet
D30 Bypass Reserved
D29 Bypass Over Tracking
D28 Bypass Over Protection
D27 Internal Communication Fault, Communication Abnormal Of [IC Of EEPROM
D26 Not supply power to bypass overtake mode
Table 4.3.12 Bypass Fault Bit Information
Content Remark
D63 Control Can Communication Fault Of Parallel Wire Inside Of Cabinet
D62 C Phase Bypass SCR Break
D61 B Phase Bypass SCR Break
D60 A Phase Bypass SCR Break
D59 C Phase Bypass SCR Short Circuit
D58 B Phase Bypass SCR Short Circuit
D57 A Phase Bypass SCR Short Circuit
D56 Internal Communication Fault, Communication Fault Of IIC Of EPPROM
D55 Internal Communication Fault: SPI Communication Fault Of Inverter CPLD
D54 Initializing Fault: RAM Fault
D53 Initializing Fault: Hardware Compatible Fault
D52 Initializing Fault Reversed
D51 Contact Fault Of Power Module Access
D50 Connection Pin Fault Of Power Module
D49 Bypass Module 3 Over Temperature
D48 Bypass Module 2 Over Temperature
D47 Bypass Module 1 Over Temperature
D46 Fan Fault
D45 Fan Fault
D44 Fan Fault
D43 Fan Fault
D42 Auxiliary Power 1 Fault (This Module)
D41 Auxiliary Power 2 Fault (15V)
D40~DO Reserved
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4. Information Introduction

Table 4.3.13 Monitor System Status Information

No. D15~DO bit Content Remark
1 D15 Generator Access 1: Efficient Status
2 D14 Shutdown Due To Battery Low 1: Efficient Status
3 D13 Time To Turn On 1: Efficient Status
4 D12 Time To Turn Off 1: Efficient Status
5 D11 Time To Battery Testing 1: Efficient Status
6 D10 Thunder Protect 1: Efficient Status
7 D9 Battery Monitor System Connect 1: Connected; O: Disconnect
8 D8 Sequence Code Register 1: Unregistered; O: Registered
9 D7 Calculate Charge Rate 1: Calculated; O :Uncalculated
10 D6 Calculate Support 1: Calculated; 0: Uncalculated
11 D5 Symbol Of Countdown Of Shutdown
12 D4 Battery Switch Status
13 D3 Battery Switch Trip Releasing
14 D2 Bypass Anti-Feed Activated
15 D1 O (Reserved)
16 DO 0 (Reserved)
Table 4.3.14 Monitor System Alarm Information
No. D15~DObit Content Remark
1 D15 Battery Fault 1: Efficient Status
2 D14 Battery Over Temperature 1: Efficient Status
3 D13 Battery Over Voltage 1: Efficient Status
4 D12 Battery Under Voltage 1: Efficient Status
5 D11 Fire Alarm 1: Efficient Status
6 D10 Smog Alarm 1: Efficient Status
7 D9 Machine Type Setting Fault 1: Efficient Status
8 D8 Over Preventive Maintenance Time 1: Efficient Status
9 D7 O (Reserved)
10 D6 O (Reserved)
11 D5 O (Reserved)
12 D4 O (Reserved)
13 D3 O (Reserved)
14 D2 O (Reserved)
15 D1 O (Reserved)
16 DO 0 (Reserved)
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4. Information Introduction

4.4 UPS Data Information Definition

Table 4.4.1 UPS Operational Status
No. Hex Remark
1 0x0000 Initializing
2 0x0001 Standby
3 0x0002 Non-Output
4 0x0003 On Bypass
5 0x0004 On-Line
6 0x0005 Battery
7 0x0006 Battery Testing
8 0x0007 INV Starting
9 0x0008 Economy MODE
10 0x0009 EPO
11 0x000A Manu Bypass
12 0x000B Fault
13 0x000c UPS Reinitializing Status
14 0x000d Combined Power Supply
15 0x000e Self-Aging Mode
Table 4.4.2 Work Mode Setting
No. Hex Content Remark
1 0x0000 Single
2 0x0001 Single Mode, ECO
3 0x0002 Hot Backup Primary
4 0x0003 Hot Backup Replica
5 0x0004 Parallel Mode
6 0x0005 Test Mode
7 0x0006 Maintenance Mode
8 0x0007 Self-Aging Mode
9 0x0008 Battery Mode
Table 4.4.3 Control Bit Of Operation Mode
No. D15~DO Bit Content Remark
1 D15~D02 Reserved
2 DO1 Frequency Conversion Mode 1: Frequency Conversion
3 DOO Dormancy Mode 1: Dormancy Mode
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4. Information Introduction

Table 4.4.4 Command 1 Of Control Bit

Content Remark
DO Charging Forbidden Bit O: Allow Charging; 1: Forbid Charging
D1 Equalized Charging Bit 0: Allow Equalized Charging; 1: Forbid
D2 Battery Warning Cancel Or Not 0: Cancel; 1: Not Cancel
D3 Share Battery Between Cabinet 0: Not Share; 1: Share
D4~D15 Reserved
Table 4.4.5 Command 2 Of Control Bit
Content Remark
DO Output Forbidden 0: Enable; 1: Forbidden
D1 Self-Start Forbidden 0: Enable; 1: Forbidden
D2 Bypass SCR Over Temperature Power Supply 2:: '(\“ig:] Sstppp;?g/i%v\jv(iarrv\\llvhheenn %V\gr%r;png& rree;
D3 Buzzer Mute Bit 0: Enable; 1: Mute
D4 Temperature Compensation 0: Enable; 1: Disable
D5~D15 O (Reserved)
Table 4.4.6 Command 3 Of Control Bit
Content Remark
DO~D4 O(Reserved)
D5 Battery Switch Status Detect 0: Forbidden, 1: Enable
D6 Dry Contact Of Status Of Battery Switch 0: Forbidden, 1: Enable
D7 Dry Contact Of Status Of Anti-Feed Switch O: Forbidden, 1: Enable
D08 Dry Contact Of Status Of Maintenance Switch 0: Forbidden, 1: Enable
D09 Dry Contact Of Status Of Output Switch 0: Forbidden, 1: Enable
D10 Dry Contact Of Status Of Bypass Switch 0: Forbidden, 1: Enable
D11 Dry Contact Of Status Of Battery Switch 0: Forbidden, 1: Enable
D12 Dry Contact Of Fault Of Battery Ground 0: Forbidden, 1: Enable
D13 O (Reserved)
D14 Dry Contact Of Status Of Thunder Protection O: Forbidden, 1: Enable
D15 Dry Contact Of Status Of Generator Access 0: Forbidden, 1: Enable
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4. Information Introduction

Table 4.4.7 User Setting Status Information(40027)
No. D15~DO Bit Content Remark
1 D15 O (Reserved)
2 D14 O (Reserved)
3 D13 O (Reserved)
4 D12 O (Reserved)
5 D11 O (Reserved)
6 D10 O (Reserved)
7 D9 Power Display 0: On, 1: Off
8 D8 O (Reserved)
9 D7 O (Reserved)
10 D6 O (Reserved)
11 D5 O (Reserved)
12 D4 O (Reserved)
13 D3 O (Reserved)
14 D2 O (Reserved)
15 D1 O (Reserved)
16 DO 0 (Reserved)
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1. Introduccion

Este manual describe el Protocolo de MODBUS del UPS Trifasico S3M25-100kVA. Estos sistemas UPS soportan MODBUS
RTU a través de un puerto USB, RS-232 o RS-485.
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.1 Reglas de Direccion de MODBUS

El protocolo de linea Serial MODBUS es un protocolo Primario/de Réplica. Solo un Primario a la vez esta conectado al bus.
Uno o varios (hasta 247) nodos de Réplica también estan conectados al mismo bus serial.

El nodo Primario de MODBUS no tiene direccién especifica. Solo los nodos de Réplica deben tener una direccion. Las
direcciones de los nodos de Réplica estan en el rango de 1...247 decimales (O esta reservado como la direcciéon de
transmisién). Esta direccién debe ser Unica en un bus serial MODBUS.

2.2 Marco de Protocolo MODBUS

El marco de protocolo MODBUS esta compuesto por direccion adicional, cédigo de funcién, datos y comprobacién de error.

Tabla 2.2.1 Marco de MODBUS General

Direccién Adicional | Cédigo de Funcion | Datos Comprobacién de Error

Se definen dos modos diferentes de transmision serial: Modo RTU (Unidad de Terminal Remota) y modo ASCII (Cédigo
Estdndar Americano para Intercambio de Informacion).

2.3 Modo de Transmision de RTU

2.3.1 Formato de Byte

La secuencia de entrega de byte o palabra se envia en el siguiente orden (de izquierda a derecha): LSB (Bit Menos
Significativo) ---> MSB (Bit Mas Significativo).

El formato para cada byte (11 bits) en modo RTU es:
*Bits/Byte: 1 bit de inicio

* 8 bits de datos, LSB enviado primero

* 1 bit para completar la paridad

2 bits de parada

Tabla 2.3.1 Secuencia de Bits en Modo RTU (Caso Especifico de Sin Paridad)

Bit de . Bit de Bit de
Inicio Bit de Datos Parada Parada
1 1 2 3 4 5 | 6 | 7 8 1 1
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.3.2 Marco de RTU

El marco RTU estd compuesto por direccién de réplica, codigo de funcién, datos y RTU de comprobacién de CRC.

El tamano maximo de un marco de MODBUS de RTU es 256 bytes. El tamano maximo de los datos es 252 bytes.

Tabla 2.3.2a Marco RTU

Formato D|re<,:c|?n de COd'g‘.),de Datos CRC
Réplica Funcion
Byte 1 Byte 1 Byte 0-252 Bytes 2 Bytes
CRC Bajo CRC Alto

En el modo RTU, los marcos de mensaje estan separados por un intervalo silencioso de al menos 3.5 veces de caracteres. En
las siguientes secciones, este intervalo de tiempo se denomina t3.5.

El marco completo del mensaje debe transmitirse como un flujo continuo de caracteres. Si ocurre un intervalo silencioso de
mas de 1.5 veces de caracteres entre dos caracteres, el marco del mensaje se declara incompleto y debe ser desechado por

el receptor.
Tabla 2.3.2b Secuencia de Envio del Marco de RTU
Marco de MODBUS
Inicio Dir;z:i:’)cr;de cg:;%?é:e Datos CRC Sobre
>t3.5 8 bits 8 bits N*8 bits 168 bits >t3.5

2.3.3 Verificacion del CRC
El segmento del CRC contiene una palabra implementada en dos bytes de 8 bits.

El campo de CRC se adjunta al mensaje como Ultimo campo en el mismo. Cuando esto se hace, el byte de bajo orden del
campo se anexa primero, seguido del byte de alto orden. El byte de alto orden del CRC es el Ultimo byte que se envia en el
mensaje.

El valor del CRC se calcula mediante el dispositivo de envio, que adjunta el CRC al mensaje. El dispositivo receptor recalcula
un CRC durante la recepcion del mensaje y compara el valor calculado con el valor real que recibe en el campo CRC. Si los
dos valores no son iguales, se produce un error.

El célculo del CRC se inicia con la primera precarga de un registro de 16 bits a todos los 1. A continuacién, comienza un
proceso de aplicacion de sucesivos bytes de 8 bits del mensaje al contenido actual del registro. Sélo se utilizan los ocho bits
de datos de cada caracter para generar el CRC. Las bits de arranque y parada y la bit de paridad no se aplican al CRC.

Durante la generacién del CRC, cada caracter de 8 bits es ORed exclusivo con el contenido del registro. A continuacién, el
resultado se cambia en la direccion del LSB con un O llenado en la posicién de MSB. Se extrae y examina el LSB. Si el LSB
es un 1, el registro es entonces ORed exclusivo con un valor fijo predeterminado. Si el LSB es un O, no se realiza O no es
exclusivo.

Este proceso se repite hasta que se han realizado ocho cambios. Después del Ultimo (octavo) cambio, el siguiente byte de
8 bits es ORed exclusivo con el valor actual del registro. El proceso se repite para ocho cambios mas como se describid
anteriormente. El contenido final del registro, una vez aplicados todos los bytes del mensaje, es el valor de CRC.

67



2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.4 Marco de ASCII

2.4.1 Formato de Byte

La secuencia de entrega de byte o palabra se envia en el siguiente orden (de izquierda a derecha): LSB (Bit Menos
Significativo) ---> MSB (Bit Mas Significativo).

El formato para cada byte (10 bits) en modo ASCII es:
*Bits/Byte: 1 bit de inicio
7 bits de datos, LSB se envia primero

* (0 bits de paridad

2 bits de parada

Tabla 2.4.1 Secuencia de Bits en Modo ASCII

Bit de : Bitde | Bitde
Inicio Bit de Datos Parada Parada
1 2 | 3 4 5 6 7 1 1

2.4.2 Marco de ASCII

El marco ASCII esta compuesto por simbolo de arranque, direccidon de réplica, codigo de funcién, datos, comprobaciéon de LRC
y caréacter superior.

El tamano maximo de un marco de MODBUS de ASCII es de 513 bytes. El tamano maximo de los datos es de 2*252 bytes.

Tabla 2.4.2 Marco de ASCII

Inicio Direccion Funcion Datos LRC Fin
0-2*252 carac-
1 caracter 2 caracteres 2 caracteres teres 2 caracteres 2 caracteres

CR, LF

2.4.3 Verificacion del LRC

El campo LRC es un byte, que contiene un valor binario de 8 bits. El LRC se calcula agregando sucesivos bytes de 8 bits del
mensaje, descartando los portadores y luego complementando el resultado de los dos. Se realiza en el contenido del campo
del mensaje ASCII, excluyendo el caracter “:" que inicia el mensaje y el par de CRLF al final del mensaje. En el modo ASCII, el
LRC resultante esta codificado en dos bytes y colocado al final del marco del modo ASCII antes del CRLF.

2.4.4 Datos

DATAB: El tipo de valor es un caracter de byte. El mensaje se envia a dos caracteres ASCII. El rango de datos:
tipo de caracter de signo: -128 ~ +127
sin caracter de signo tipo: 0 ~ +255

DATAI: El tipo de valor es dos int de bytes. El mensaje se envia a cuatro caracteres ASCII. El rango de datos:
tipo de Int de Signo: -32768 ~ +32767
tipo de Int de Signo: 0 ~ +65535
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.5 Codigo de Funcion

El cédigo de funcidn es usado en el protocolo.

Tabla 2.5 Caodigo

N° Cadigo Definicion Comentario
1 O1H Leer Bobinas
2 O2H Leer Entradas Discretas
3 O3H Leer Registros de Retencién
4 04H Leer Registro de Entrada
5 O5H Escribir una Bobina
6 O6H Escribir Un Registro
7 OFH Escribir Multiples Bobinas
8 10H Escribir Multiples Registros
9 14H Leer Registro de Archivo
10 oBH Leer Identifiogc_:ic’)n del Dis-
positivo
2.5.1 Codigo de Excepcion Funcion
Tabla 2.5.1 Cdédigo de Excepcion Funcion
Codigo Definicion Comentario
O1H Funcion llegal La funcién de solicitud es errénea
02H Direccién de Datos llegal La direccién de la solicitud es errénea
O3H Valor de Datos llegal Se solicita valor incorrecto
O6H Dispositivo de Réplica Ocupado
O8H Error de Paridad de Memoria

2.5.2 Signo de Memoria
El protocolo para agrupar la memoria: OXXXX, 1XXXX, 2XXXX, 3XXXX y 4XXXX. Las reglas estan en la siguiente tabla:

Tabla 2.5.2 Regla de Agrupamiento de la Memoria

Signo de . Lectura / Direccion de Codigo de
. Nombre Tipo . . ..
Memoria Escritura Memoria Funcion
OXXXX Estado de Salida Bit Lectura / Escritura | 00001 ~ OXXXX 01H, O5H, OFH
IXXXX Estado de Entrada Bit Sélo Lectura 10001 ~ 1IXXXX O2H
2XXXX Registros de Salida Palabra Solo Escritura 20001 ~ 2XXXX 0O6H,10H
3XXXX Reg'Sttrr‘;Z:e En- Palabra Sélo Lectura 30001 ~ 3XXXX 04H
AXXXX Reg‘igﬁ;gf Re- Palabra Lectura / Escritura | 40001 ~ 4XXXX | 03H, O6H, 10H
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.6 Conmutacion de MODBUS

2.6.1 Lectura del Estado de Salida (Codigo de funcion 0x01)

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x01
Direccién de Inicio 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Cantidad de Entradas 2 Bytes 1~2000 (0x7D0)
Respuesta
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x02
Conteo de Bytes 1 Byte N *
Estado de Entrada Byte N *

*N = cantidad de entradas / 8, si el resto es diferente de O>N=N+1

Error
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x81
Codigo de Excepcidén 1 Byte 01002003004
Este es un ejemplo de una solicitud para leer el estado de salida 20-38:
Solicitud Respuesta
Segmento (Hex) Segmento (Hex)
Cadigo de Funcion 01 Cadigo de Funcion 01
Direccién de Inicio: Alta 00 Conteo de Bytes 03
Direccién de Inicio: Baja 13 Estado de Salidas 20-27 CD
Cantidad de Salidas: Alta 00 Estado de Salidas 28-35 6B
Cantidad de Salidas: Baja 13 Estado de Salidas 36-38 05

Nota:
1. El Estado de salidas 1 es el valor de la direccién de 0x0000
2 El estado de salidas 20 es el valor de la direccion de 0x0013

Estado de Salidas 20-27 Estado de Salidas 28-35 Estado de Salidas 36-38
Hexa CD 6B 05
Binari bO bl |b2|[b3|bd|b5|b6|b7|b0O|bl|b2|b3|b4d|b5|b6|b7|b0|bl|b2|b3|b4d|b5|b6|b7
inario
i1/,0|2j2|0(0|2(2|2|2|O0O|212|0|2|2|0|2|O0O|2|0O|O|O|O0O0]|O
gztlf‘ddaosde 20|21|22|23| 24|25 26|27 |28 |29 |30 |31 |32|33|34|35|36 (37|38 - | - | - | - | -
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.6.2 Lectura del Estado de Entrada (Codigo de Funcion 0x02)

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x02
Direccién de Inicio 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Cantidad de Entradas 2 Bytes 1~2000 (0x7D0)
Respuesta
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x02
Conteo de Bytes 1 Byte N *
Estado de Entrada Byte N *

*N = cantidad de entradas / 8, si el resto es diferente de O>N=N+1

Error
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x82
Codigo de Excepcioén 1 Byte 01002003004

Este es un ejemplo de una solicitud para leer entradas discretas 197-218:

Leer Entradas Discretas

Solicitud Respuesta
Campo (Hex) Campo (Hex)
Cadigo de Funcion 02 Cadigo de Funcion 02
Direccién de Inicio: Alta 00 Conteo de Bytes 03
Direccién de Inicio: Baja C4 Estado de Entradas 197-204 CA
Cantidad de Entradas: Alta 00 Estado de Entradas 205-212 DB
Cantidad de Entradas: Baja 16 Estado de Entradas 213-218 35

Estado de Entradas 197-204 Estado de Entradas 205-212 Estado de Entradas 213-218
Hexa CA DB 35

Binari PO bl | b2 | b3 | b4 |b5|b6|b7|bO|bl|b2|b3|b4|b5|b6|b7|b0|bl|b2|b3|bd|b5|b6|b7
inario

o6j6j1242j0{20412j2j2j0f2|j2j0j12(2y2|0(2(0|12|2]0160
Eiﬁ:gage 197(198|199|200{201(202|203|204|205(206|207|208|209(210|211|212|213|214|215|216|217|218| -
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.6.3 Leer Registros de Retencion (Codigo de Funcion 0x03)

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x03
Direccién de Inicio 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Cantidad de Registros 2 Bytes 1~125 (0x7D)
Respuesta
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x03
Conteo de Bytes 1 Byte 2xN *
Valor de Registro N *x2 Bytes

*N = Cantidad de Registros

Error
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x83
Cédigo de Excepcion 1 Byte 01002003004

Este es un ejemplo de una solicitud para leer registros 108-110:

Leer Registros de Retencion

Solicitud Respuesta

Segmento (Hex) Segmento (Hex)

Cadigo de Funcidn 03 Cadigo de Funcidn 03
Direccién de Inicio: Alta 00 Conteo de Bytes 06
Direccién de Inicio: Baja 6B Valor de Registro: Alto (108) 02
Cantidad de Registros: Alta 00 Valor de Registro: Bajo (108) 2B
Cantidad de Registros: Baja 03 Valor de Registro: Alto (109) 00
Valor de Registro: Bajo (109) 00

Valor de Registro: Alto (110) 00

Valor de Registro: Bajo (110) 64

Nota:
1. EI 0x0000 es la direccion de Registro [1]
2 EI Ox006B es la direccidn de Registro [108]
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.6.4 Leer Registros de Entrada (Codigo de Funcion 0x04)

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x04
Direccién de Inicio 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Cantidad de Registros 2 Bytes 1~125 (0x7D)
Respuesta
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x04
Conteo de Bytes 1 Byte 2xN *
Cantidad de Registros N *x2 Bytes

*N = cantidad de registros de entrada

Error
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x84
Cédigo de Excepcion 1 Byte 01002003004

Este es un ejemplo de una solicitud para leer el registro de entrada 9:

Leer Registros de Entrada

Solicitud Respuesta
Segmento Hexa Segmento Hexa
Cédigo de Funcion 04 Cadigo de Funcidn 04
Direccion de Inicio: Alta 00 Conteo de Bytes 02
Direccién de Inicio: Baja 08 Registro de Entrada 9: Alto 00
Cantidad de Ref;:ros de Entrada: 00 Registro de Entrada 9: Bajo 0A
Cantidad de Registros de Entrada:
: 01
Baja

Nota:
1. EI OxO000 es la direccidn de Registro [1]
2 EI 0x0008 es la direccion de Registro [9]
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2.6.5 Escritura del Estado de Salida (Codigo de Funcion 0x05)

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x05
Direccién de Salida 2 Bytes 0x0000~OxFFFF
Valor de Salida 2 Bytes 0x0000 o OxFFOO
Respuesta
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x05
Direccién de Salida 2 Bytes 0x0000~O0xFFFF
Valor de Salida 2 Bytes 0x0000 o OxFFOO
Error
Codigo de Funcidn 1 Byte 0x85
Cédigo de Excepcion 1 Byte 01002003004

Este es un ejemplo de una solicitud para escritura de estado 173 de registro EN:

Escribir Estado de Salida

Solicitud Respuesta
Campo Hexa Campo Hexa
Cédigo de Funcion 05 Cadigo de Funcidn 05
Direccion de Salida: Alta 00 Direccion de Salida: Alta 00
Direccién de Salida: Baja CA Direccion de Salida: Baja CA
Valor de Salida: Alto FF Valor de Salida: Alto FF
Valor de Salida: Bajo 00 Valor de Salida: Bajo 00
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2.6.6 Escribir Un Registro (Codigo de Funcion 0x06)

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x06
Direccién de Registro 2 Bytes 0x0000~OxFFFF
Valor de Registro 2 Bytes 0x0000~0xFFFF
Respuesta
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x06
Direccién de Registro 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Valor de Registro 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Error
Codigo de Funcidn 1 Byte 0x86
Cédigo de Excepcion 1 Byte 01002003004

Este es un ejemplo de una solicitud de escribir 00 03 hex para registro 2:

Escribir Un Registro

Solicitud Respuesta
Segmento Hexa Segmento Hexa
Cédigo de Funcion 06 Cadigo de Funcidn 06
Direccién de Registro: Alta 00 Direccién de Registro: Alta 00
Direccién de Registro: Baja 01 Direccion de Registro: Baja 01
Valor de Registro: Alto 00 Valor de Registro: Alto 00
Valor de Registro: Bajo 03 Valor de Registro: Bajo 03
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.6.7 Escribir Multiples Estados de Salida (Codigo de Funcion 0xOF)

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte OxOF
Direccién de Inicio 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Cantidad de Salidas 2 Bytes 0x0000~0x07B0O
Conteo de Bytes 1 Byte N
Valor de Salidas Byte Nx 1

*N=cantidad de salidas / 8, si el resto es diferente de 0>N=N+1

Respuesta
Cadigo de Funcidn 1 Byte OxOF
Direccién de Inicio 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Cantidad de Salidas 2 Bytes 0x0000~0x07BO
Error
Cadigo de Funcidn 1 Byte Ox8F
Cédigo de Excepcion 1 Byte 01002003004

Aqui hay un ejemplo de una solicitud para escribir una serie de 10 Estados de salida, comenzando a partir del estado de
salida 20:

Escribir Multiples Estados de Salida
Solicitud Respuesta
Campo Hexa Campo Hexa
Cadigo de Funcidn OF Cadigo de Funcidn OF
Direccion de Inicio: Alta 00 Direccion de Inicio: Alta 00
Direccién de Inicio: Baja 13 Direccién de Inicio: Baja 13
Cantidad de Salidas: Alta 00 Cantidad de Salidas: Alta 00
Cantidad de Salidas: Baja 0A Cantidad de Salidas: Baja 0A
Conteo de Bytes 02
Valor de Salidas: Alto CD
Valor de Salidas: Bajo 01
Estado de Salidas 20-27 Estado de Salidas 28-29
Hexa CD 01
Binario bO bl |b2 | b3 | b4 |b5|b6|b7|b0|Bl|b2|b3|b4|b5|b6|b7
1/0(12|2|j]0|0f2(2|2|]0|0|0O|0O|0O|O0O0]|O
eadode 190 21|22(23(24|25(26(27|28|29| - | - | - | - | - | -
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.6.8 Escribir Registros Miltiples (Codigo de Funcion 0x10)

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x10
Direccién de Inicio 2 Bytes 0x0000~0OxFFFF
Cantidad de Registros 2 Bytes 1-123 (Ox7B)
Conteo de Bytes 1 Byte 2xN
Valor de Registros N x 2 Bytes
*N=cantidad de registros
Respuesta
Codigo de Funcidn 1 Byte 0x10
Direccién de Inicio 2 Bytes 0x0000~OxFFFF
Cantidad de Registros 2 Bytes 1-123 (0x7B)
Error
Codigo de Funcion 1 Byte 0x90
Cédigo de Excepcion 1 Byte 01002003004

Aqui hay un ejemplo de una solicitud para escribir dos registros a partir de 0x0001:

Escribir Multiples Registros

Solicitud Respuesta
Campo Hexa Campo Hexa
Cadigo de Funcion 10 Cadigo de Funcion 10
Direccion de Inicio: Alta 00 Direccion de Inicio: Alta 00
Direccion de Inicio: Baja 01 Direccion de Inicio: Baja 01
Cantidad de Registros: Alta 00 Cantidad de Registros: Alta 00
Cantidad de Registros: Baja 02 Cantidad de Registros: Baja 02
Conteo de Bytes 04
Valor de Registros: Alto 00
Valor de Registros: Bajo 0A
Valor de Registros: Alto 01
Valor de Registros: Bajo 02
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.6.9 Lectura de Registro de Archivo (Codigo de Funcion 0x14)

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte Ox14
Conteo de Bytes 1 Byte 0x07~0xFbbyte
Sub-Req. x, Tipo de Referencia 1 Byte 0x06
Sub-Req. x, Nimero de Archivo 2 Bytes 0x0001~O0xFFFF
Sub-Req. x, NUmero de Registro 2 Bytes 0x0000~0x270F
Sub-Req. x, Longitud de Registro 2 Bytes N
Sub-Req. x+1, ...
Respuesta
Cadigo de Funcidn 1 Byte Ox14
Resp. Longitud de Datos 1 Byte Ox07~0xF5
Sub-Req. x, Resp. de Archivo Longitud 1 Byte 0x05~0xF5 (RUDY)
Sub-Req. x, Tipo de Referencia 1 Byte 06
Sub-Req. x, Datos de Registro N x 2 Bytes
Sub-Req. x+1, ...
Error
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x94
Codigo de Excepcion 1 Byte 01002003004 008
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

Aqui hay un ejemplo de una solicitud para leer dos grupos de referencias desde un dispositivo remoto:
*Grupo 1: 2 registros del archivo 4, comenzando en el registro 1 (direcciéon 0001)
*Grupo 2: 2 registros del archivo 3, comenzando en el registro 9 (direcciéon 0009)

Leer Registro de Archivo
Solicitud Respuesta
Segmento Hexa Segmento Hexa
Cédigo de Funcion 14 Cédigo de Funcion 14
Conteo de Bytes OE Resp. Longitud de Datos 0oC
, Sub-Req. 1, Resp. de Archivo
Sub-Req. 1, Ref. Tipo 06 Longitud 05
Sub-Req. 1, Nimero de Archivo: Alto 00 Sub-Req. 1, Ref. Tipo 06
Sub-Req. 1, NUmero de Archivo: Sub-Req. 1, Datos de Registro:
: 04 oD
Bajo Alto
Sub-Req. 1, Nimero de Registro: Sub-Req. 1, Datos de Registro:
00 . FE
Alto Bajo
Sub-Req. 1, NUmero de Registro: Sub-Req. 1, Datos de Registro:
. 01 00
Bajo Alto
Sub-Req. 1, Longitud de Registro: Sub-Req. 1, Datos de Registro:
00 ) 20
Alto Bajo
Sub-Req. 1, Longitud de Registro: Sub-Req. 2, Resp. de Archivo.
. 02 ) 05
Bajo Longitud
Sub-Req. 2, Ref. Tipo 06 Sub-Req. 2, Ref. Tipo 06
Sub-Req. 2, NUmero de Archivo: Alto 00 Sub-Reg. 2, DAa::[tgs de Registro: 33
Sub-Req. 2, Nimero de Archivo: Sub-Req. 2, Datos de Registro:
. 03 : CcDh
Bajo Bajo
Sub-Req. 2, Nimero de Registro: Sub-Req. 2, Datos de Registro:
00 00
Alto Alto
Sub-Req. 2, Numero de Archivo: Sub-Req. 2, Datos de Registro:
. 09 . 40
Bajo Bajo
Sub-Req. 2, Nimero de Registro:
00
Alto
Sub-Req. 2, Nimero de Archivo:
. 02
Bajo
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

2.6.10 Lectura de Identificacion de Dispositivo (Codigo de Funcion 0x2B)

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte 0x2B
Tipo de MEI 1 Byte OxOE
Leer Codigo de ID del Dispositivo 1 Byte 01/02/03/04
ID de Objeto 1 Byte 0x00~OxFF
Respuesta
Codigo de Funcidn 1 Byte 0x2B
Tipo de MEI 1 Byte OxOE
Leer Codigo de ID del Dispositivo 1 Byte 01/02/03/04
Nivel de Conformidad 1 Byte 0x01 o0 0x02 0 Ox03 0 0x81 o Ox82 o0 0x83
A Continuacion se Muestran Mas 1 Byte OO0/FF
ID de Objeto Siguiente 1 Byte ID de Objeto
Cantidad de Objetos 1 Byte
Lista de ID de Objeto 1 Byte
Longitud del Objeto 1 Byte
Valor de Objeto Longitud del Objeto Dependiendo de la ID del Objeto
Error
Cadigo de Funcidn 1 Byte OxAB
Codigo de Excepcion 1 Byte 01002003004
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

Definicion
1. Leer Codigo de ID del Dispositivo (ReadDevID)
Leer Codigo de ID del Dispositivo Definicion
o1 Solicitud para obtener la identificacion béasica del dispositivo (acceso a la trans-
mision)
02 Solicitar la identificacion regular del dispositivo (acceso a la transmisién)
03 Solicitud para obtener la identificacion extendida del dispositivo (acceso a la trans-
misién)
04 Solicitar la obtencién de un objeto de identificacion especifico (acceso individual)
2 ID de Objeto
ID de Objeto Nombre / Descripcion del Objeto Tipo M/0 Categoria
0x00 Nombre de Proveedor [VendorName] Cadena ASCII Obligatorio
0x01 Codigo de producto [ProductCode] Cadena ASCII Obligatorio Basico
Revision Mayor Menor . )
0x02 [MajorMinorRevision] Cadena ASCII Obligatorio
0x03 URL de Proveedor [VendorUrl] Cadena ASCII Opcional
0x04 Nombre de Producto [ProductName] Cadena ASCII Opcional
0x05 Nombre del Médem [ModelName] Cadena ASCII Opcional Regular
0X06 Nombre de Usuz_ano_de la Aplicacion Cadena ASCII Opcional
[UserApplicationName]
0x07 ... OX7F Reservado
Los objetos privados pueden ser . .
0x80 ... OxFF | opcionalmente definidos. El rango [0x80 — Relacllzor:]ai\rgon el DepD?Sd(;(:irl;[\(/aodel Autonomia
OxFF] depende del producto. quip P
3. Nivel de Conformidad
Nivel de Conformidad Definicion
0x01 Identificacion Béasica (Sélo acceso a la transmisién)
0x02 Identificacion Regular (Sélo acceso a la transmisién)
0x03 Identificacion Extendida (Sélo acceso a la transmision)
0x81 Identificacion Basica (acceso a la transmision y acceso individual)
0x82 Identificacion Regular (acceso a la transmision y acceso individual)
0x83 Identificacion Extendida (acceso a la transmisidn y acceso individual)

En caso de codigos ReadDevID 01, 02 o 03 (acceso a la transmision), si los datos de identificacién no encajan en una sola
respuesta, pueden requerirse varias transacciones de solicitud y respuesta:

*00: no hay mas objetos disponibles

*FF: hay otros objetos de identificacion disponibles y se requieren mas transacciones de MODBUS. En caso de cddigo
ReadDevID 04 (acceso individual), este campo debe configurarse en 00.

Ejemplo de una solicitud de identificacién de dispositivo leida para “identificacion basica del dispositivo:” en este ejemplo,
toda la informacion se envia en un PDU de respuesta.
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

Ejemplo 1:
Identificacion Basica del Dispositivo
Solicitud Respuesta
Campo Hexa Campo Hexa
Cadigo de Funcion 2B Cadigo de Funcion 2B
Tipo de MEI OE Tipo de MEI OE
Leer Codigo de ID de Desar- 01 Leer Codigo de ID del Dispos- 01
rollo itivo
ID de Objeto 00 Nivel de Conformidad 01
A Continuacion se Muestran
Mas 00
ID de Objeto Siguiente 00
Cantidad de Objetos 03
ID de Objeto 00
Longitud del Objeto 16
Valor de Objeto “Identificaciésr;’ge la Empre-
ID de Objeto 01
Longitud del Objeto oD
Valor de Objeto “Codigo de Producto XX”
ID de Objeto 02
Longitud del Objeto 05
Valor de Objeto “v2.11”7
Ejemplo 2:
Primera Transaccion
Solicitud Respuesta
Campo Hexa Campo Hexa
Cadigo de Funcion 2B Cadigo de Funcion 2B
Tipo de MEI OE Tipo de MEI OE
Leer Codigo de ID de Desar- 01 Leer Codigo de ID del Dispos- 01
rollo itivo
ID de Objeto 00 Nivel de Conformidad 01
A Continuacion se Muestran
Mas 00
ID de Objeto Siguiente 00
Cantidad de Objetos 03
ID de Objeto 00
Longitud del Objeto 16
Valor de Objeto “Identificaciésr;’ge la Empre-
ID de Objeto 01
Longitud del Objeto 0D
Valor de Objeto “Codigo de Producto XX”
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2 Descripcion del Protocolo MODBUS

Ejemplo 3:
Segunda Transaccion
Solicitud Respuesta
Campo Hexa Campo Hexa
Cadigo de Funcidn 2B Cadigo de Funcidn 2B
Tipo de MEI OE Tipo de MEI OE
Leer Codigo de ID de Desar- 01 Leer Codigo de ID del Dispos- 01
rollo itivo
ID de Objeto 02 Nivel de Conformidad 01
A Continuacion se Muestran
Mas 00
ID de Objeto Siguiente 00
Cantidad de Objetos 03
ID de Objeto 02
Longitud del Objeto 05
Valor de Objeto “v2.11”7
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3. Aplicacion de Protocolo

El equipo puede implementar la interfaz fisica con RS-232 o RS-485. La tasa de baudios de datos es de 2400 bps o 9600

bps. La tasa de pretermision es de 9600 bps.

Aplicacion de Cadigo de Funcion

COnte_n |do_fle la Tipo Codigo de Funcion Operacion Dlrecclon_ de
Aplicacion Memoria

) O1H Lectura

Estado de Control Bit - OXXXX
O5H Escritura

Comando de Control Palabra O6H Escritura 2XXXX

Informacién del Estado Bit 02H Lectura IXXXX

Informacion de Simu- Palabra 04H Lectura 300X

lacion

Version del Software 2BH Lectura
Registro del Historial 14H Lectura
i i O3H Lectura

Conflgurac!on del Palabra . AXXXX
Usuario 06H Escritura
] O3H Lectura

Fecha del Sistema Palabra - AXXXX
10H Escritura
i iao- O3H Lectura

Tiempo de Autodiag Palabra : AXXXX
nostico del Sistema 10H Escritura
i O3H Lectura

Conteo dg Rgglstro del Palabra : AXXXX
Historial 10H Escritura
O3H Lectura

Datos Correctos Palabra - AXXXX
10H Escritura

3.1 Contenido de Datos de Estado de Salida (direccion: 0XXXX)

Tabla 3.1.1 Informacion del Comando de Control

Direccion de
Estado de
Salidas Contenido Tipo Definicion Comentario
00002 Zumbador Silenciado Bit 1: Zumbador Silenciado
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3. Aplicacion de Protocolo

3.2 Contenido de Datos de Estado de las Entradas (Direccion: 1XXXX)

Tabla 3.2.1 Informacion del Estado del UPS
Direccion de
Estado de
Entradas Contenido Tipo Definicion Comentario
10001 Switch de Entrada Bit 1: Abierto; O: Cerrado
10002 Switch de Salida Bit 1: Abierto; O: Cerrado
10003 Switch de Derivacién Manual Bit 1: Abierto; O: Cerrado Estado del
10004 Switch Derivacion Bit 1: Abierto; O: Cerrado Switch
10005 Ext. Switch Derivacion Bit 1: Abierto; O: Cerrado
10006 Switch de Salida Externo Bit 1: Abierto; O: Cerrado
10007 Cambiar Maestro Bit 1: Estado Eficiente
10008 ECO Bit 1: Estado Eficiente
10009 LBS Activo Bit 1: Estado Eficiente
10010 Prueba de la Bateria Bit 1: Prueba de la Bateria Modo de
10011 Carga de la bateria Bit 1 Carga de la bateria Trabajo
10012 Carga de Elevacion (ljel Positivo de la Bit 1: Refuerzo de Carga
Bateria
10013 Carga de Elevacion d,el Negativo de la Bit 1: Refuerzo de Carga
Bateria
10014 Estado del Rectificador Bit 1: Trabajo; O: Detener
10015 Sobrecorriente del Rectificador Bit | 1: Estado de Sobrecorriente del Rectificador
10016 Estado de Energia de Alimentacion Bit 1: Trabajo; O: Detener
10017 Modo de Energia de Alimentacion Bit = Energ|a_de Allm_e,ntamon; O: IIEnergla de
Alimentacion por Bateria
Statusl de E didoy A do del Estado de
atusl de Encendido agado de . :
10018 Inversory pag Bit 00: Apagado; 01: Arranque Suave; 10: Trabajo
- Inversor Trabajando, Pero Sin Salida; 11:
10019 Status2 de Encendido y Apagado del Bit Salida Normal
Inversor
10020 Statul de la Alimentacion del UPS Bit 1: Alimentacion del Inversor
10021 Status2 de la Alimentacion del UPS Bit 1: Alimentacion de la Derivacion
10022 Llegada a Transferencia de Intervalo Bit 1: Estado Eficiente
10023 Inversor Apagado a Punto de Apagarse | Bit 1: Estado Eficiente
Sugerencia
10024 ISR AR ] U 0/ Bit 1: Estado Eficiente g
Sobrecarga
10025 Dinamotor Bit 1: Estado Eficiente
10026 Inversor Invalido Debido a Sobrecarga | Bit 1: Estado Eficiente
10027 UPS en Apagado Debido a Sobrecarga | Bit 1: Estado Eficiente
UPS en Derivacion Debido a . . -
10028 Sobrecarga Bit 1: Estado Eficiente Estado .O,le
. - — Proteccion
10029 Paralelo en Derivacion Bit 1: Estado Eficiente
10030 Apagado Debido a Bateria. Baja Bit 1: Estado Eficiente
10031 Tiempos de Espera de Transferencia Bit 1: Estado Eficiente
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3. Aplicacion de Protocolo

Tabla 3.2.2 informacion del Estado de Alarma del UPS
Direccion de

Estado de

Entradas Contenido Tipo Definicion Comentario
10065 Falla del Rectificador Bit
10066 Falla del Inversor Bit
10067 Falla de Energia Auxiliar Bit
10068 Falla del Ventilador Bit
10069 Falla del Tiristor de Entrada Bit
10070 Falla del Tiristor del Inversor Bit Alarma de Nivel 1
10071 Falla de Tiristor de Derivacion Bit (Alarma Seria)
10072 Fusible Quemado Bit
10073 Voltaje Anormal del BUS de CD Bit
10074 Falla de Inicializacion Bit
10075 Falla del Tiristor de la Bateria Bit
10076 Falla del Cargador Bit
10077 Falla de Conexion en Paralelo Bit
10078 Conexién en Paralelo Invalida Bit
10079 Componente de CD sobre Limite Bit
10080 Falla en el Cableado de la energia de la Red Publica | Bit
10081 Linea de Neutro de Entrada Faltante Bit
10082 Falla de Cableado del Sitio en Derivacién Bit .
10083 Baterfa Invertida Bit A('Aalrar?rf]:ecmﬁgf
10084 Sin Bateria Bit
10085 Proteccion contra Retroalimentacion Bit
10086 Falla de la Bateria Bit
10087 Temperatura de la Bateria Excedida Bit
10088 Sobrecarga Bit
10089 Sobrecarga en Paralelo Bit
10090 Bajo Voltaje de la Bateria Bit
10091 Sobrevoltaje de la Bateria Bit
10092 Pre-Advertencia de Bateria Baja Bit
10093 Frecuencia Anormal de la Energia de la Red Publica | Bit
10094 Voltaje Anormal de la Energia de la Red Publica Bit
10095 Derivacion Incapaz de Rastrear Bit Alarma de Nivel

— . : , 3 (Alarma de

10096 Derivacion No Disponible Bit Informacion)
10097 Sobrecorriente de Derivacion Bit
10098 LBS Sin SINCRONIZACION Bit
10099 Sistema No Sincronizado Bit
10100 Ext. Alarma de Incendio Bit
10101 Ext. Alarma de Humo Bit

Nota: El estado de valor de qué es 1 es efectivo
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3. Aplicacion de Protocolo

Tabla 3.2.3 Informacion del Estado del Nodo

Direccion de

Estado de

Entradas Contenido Tipo Definicion Comentario
10201 Energfa de la Red Publica Anormal Bit
10202 Bajo Voltaje de la Bateria Bit
10203 Salida de Derivacion Bit
10204 Falla del UPS Bit
10205 Salida del Inversor Bit
10206 Alarma dgnl;zig?adc;ae:nlﬁiracmn de Bit
10207 Sobre temperatura Bit

Nota: El estado de valor

de qué es 1 es efectivo

3.3 Contenido de Datos de Registros de Salida (Direccion: 2XXXX)

Tabla 3.3.1 Comando de Control
Direccion de
Registros de Salida Contenido Tamano | Rango Unidad Comentario
Si esta direccion esta escrita, el UPS
20001 Inversor Encendido 2 Bytes Segunda | encenderd el inversor; la informacién es
el valor del tiempo de retraso.
Si esta direccion esta escrita, el UPS
20002 Inversor Apagado 2 Bytes Segunda | apagara el Inversor; la informacién es el
valor del tiempo de retraso.
Si esta direccion esta escrita, el UPS
ejecutard la prueba de la bateria; la
20003 Prueba de la Bateria 2 Bytes Segunda informacién es el valor del tiempo de
prueba. Si el valor es O, la prueba se
detendra.
Si esta direccion esta escrita, el UPS
20010 Prueba de ReS|sltenC|a 2 Bytes probara la resistencia de la bz_atena; los
de la Bateria datos pueden ser de cualquier valor
numérico.
. Si esta direccion esta escrita, el UPS
Reanuda el Parametro reanudara el parametro de especificacion
20020 de Especificacién de | 2 Bytes > par P
L de pretermision; los datos pueden ser de
Pretermision . L.
cualquier valor numeérico.
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3. Aplicacion de Protocolo

3.4 Contenido de Datos de Registros de Entrada (Direccion: 3XXXX)

Tabla 3.4.1 Datos del UPS

Direccion de

Registros de
Entrada Contenido Tamano Rango Unidad Comentario
30001 Voltaje de Fase A de Entrada 2 Bytes | 0~3000 0.1v
30002 Voltaje de Fase B de Entrada 2 Bytes | 0~3000 0.1v
30003 Voltaje de Fase C de Entrada 2 Bytes | 0~3000 0.1v
30004 Frecuencia de Entrada 2 Bytes 0~700 0.1Hz
30005 Corriente de Fase A de Entrada 2 Bytes | 0~20000 | O.1A
30006 Corriente de Fase B de Entrada 2 Bytes | 0~20000 | O.1A
30007 Corriente de Fase C de Entrada 2 Bytes | 0~20000 | 0.1A
30008 Factor de Potencia de Fase A de Entrada 2 Bytes 0~100 0.01
30009 Factor de Potencia de Fase B de Entrada 2 Bytes 0~100 0.01
30010 Factor de Potencia de Fase C de Entrada 2 Bytes 0~100 0.01
30011 Voltaje de Fase A de Salida 2 Bytes | 0~3000 0.1A
30012 Voltaje de Fase B de Salida 2 Bytes | 0~3000 0.1A
30013 Voltaje de Fase C de Salida 2 Bytes | 0~3000 0.1A
30014 Frecuencia de Salida 2 Bytes 0~700 0.1Hz
30015 Corriente de Fase A de Salida 2 Bytes | 0~20000 | 0.1A
30016 Corriente de Fase B de Salida 2 Bytes | 0~20000 | 0.1A
30017 Corriente de Fase C de Salida 2 Bytes | 0~20000 | 0O.1A
30018 Potencia Activa de Fase A de Salida 2 Bytes | 0~4000 | O.1kW
30019 Potencia Activa de Fase B de Salida 2 Bytes | 0~4000 | 0.1kw
30020 Potencia Activa de Fase C de Salida 2 Bytes | 0~4000 | 0.1kw
30021 Porcentaje de Carga de Fase A de Salida 2 Bytes 0~200 0.01
30022 Porcentaje de Carga de Fase B de Salida 2 Bytes 0~200 0.01
30023 Porcentaje de Carga de Fase C de Salida 2 Bytes 0~200 0.01
30024 Tasa Méxima de Carga de Fase A de Salida 2 Bytes | 0~1000 0.01
30025 Tasa Maxima de Carga de Fase B de Salida 2 Bytes | 0~1000 0.01
30026 Tasa Maxima de Carga de Fase B de Salida 2 Bytes | 0~1000 0.01
30027 Voltaje de Fase A de Derivacién 2 Bytes | 0~3000 0.1v
30028 Voltaje de Fase B de Derivacién 2 Bytes | 0~3000 0.1v
30029 Voltaje de Fase C de Derivacion 2 Bytes | 0~3000 0.1V
30030 Frecuencia de Derivacién 2 Bytes| 0~7000 | O.1Hz
30031 Voltaje Positivo de la Bateria 2 Bytes | 0~5000 0.1v
30032 Voltaje Negativo de la Bateria 2 Bytes | 0~5000 0.1v
30033 Corriente Positiva de Descarga de la Bateria 2 Bytes | 0~20000 | 0.1V
30034 Corriente Negativa de Descarga de la Bateria 2 Bytes | 0~20000 | 0.1A
30035 Corriente Positiva de Carga de la Bateria 2 Bytes | 0~20000 | O0O.1A
30036 Corriente Negativa de Carga de la Bateria 2 Bytes | 0~20000 | O.1A
30037 Capacidad de Bateria 2 Bytes | 0~100 %
30038 Soporte por Bateria 2 Bytes 0~999 minuto
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3. Aplicacion de Protocolo

Direccion de
Registros de
Entrada Contenido Tamano Rango Unidad | Comentario
30039 Temperatura de Bateria 2 Bytes | 0~2000 0.1°C
30040 Temperatura Ambiental 2 Bytes | 0~2000 | 0.1°C
30041 Duracion de la Bateria 2 Bytes minuto
30047 Potencia Aparente de Fase A de Salida 2 Bytes 0.1kw
30048 Potencia Aparente de Fase B de Salida 2 Bytes 0.1kW
30049 Potencia Aparente de Fase C de Salida 2 Bytes 0.1kW
30050 Voltaje de Linea de Entrada AB 2 Bytes | 0~3000 0.1v
30051 Voltaje de Linea de Entrada BC 2 Bytes | 0~3000 0.1v
30052 Voltaje de Linea de Entrada CA 2 Bytes | 0~3000 0.1v
30053 Voltaje de Linea en Derivacion AB 2 Bytes | 0~3000 0.1v
30054 Voltaje de Linea en Derivacion BC 2 Bytes | 0~3000 0.1v
30055 Voltaje de Linea en Derivacién CA 2 Bytes | 0~3000 0.1V
Tabla 3.4.2 Datos de Conexion en Paralelo
Direccion de
Registros de
Entrada Contenido Tamano Rango Unidad | Comentario
30061 NUmero de Enlace en Paralelo 2 Bytes
30062 NUmero de Salida de Inversor en Paralelo 2 Bytes
30063 Potencia Aparente de Fase A de Salida en 2 Bytes 0.1kVA
Paralelo
30064 Potencia Aparente de Fase B de Salida en 2 Bytes 0.1KVA
Paralelo
30065 Potencia Aparente de Fase C de Salida en 2 Bytes 0.1KVA
Paralelo
30066 Potencia Activa de Fase A de Salida en Paralelo | 2 Bytes 0.1KW
30067 Potencia Activa de Fase A de Salida en Paralelo | 2 Bytes 0.1KW
30068 Potencia Activa de Fase A de Salida en Paralelo | 2 Bytes 0.1KW
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3. Aplicacion de Protocolo

Tabla 3.4.3 Informacion del Estado del UPS

Direccion de
Registros de

Entrada Contenido Tamaio Formato Comentario
30071 Estado de Funcionamiento 2 Bytes Numérico Tabla 4.4.1
30072 Monitoreo de Informacién del Estado 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente) | Tabla 4.3.13
30073 Monitoreo de Informacién de Advertencia | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente) | Tabla 4.3.14
30081 Rectificar Informacién del Estado H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.3.1
30082 Rectificar Informacién del Estado L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30083 Rectificar Informacién de Advertencia 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.3.9
30084 Rectificar Informacion de Advertencia 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente)
30085 Rectificacion de la Informacion de Falla 1H | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30086 Informacién de Falla de Rectificacion 1L | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.3.3
30087 Informacién de Falla de Rectificacién 2H | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30088 Informacién de Falla de Rectificacién 2L | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente)
30091 Informacién del Estado del Inversor H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.3.4
30092 Informacién del Estado del Inversor L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente)
30093 Informacién de Advertencia del Inversor H | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente) Tabla 4.3.5
30094 Informacién de Advertencia del Inversor L | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30095 Informacién de Falla del Inversor 1H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30096 Informacién de Falla del Inversor 1L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.3.6
30097 Informacién de Falla del Inversor 2H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30098 Informacién de Falla del Inversor 2L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente)
30101 Informacién del Estado de ECU H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.3.7
30102 Informacién del Estado de ECU L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30103 Informacién de Advertencia de ECU H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.3.8
30104 Informacién de Advertencia de ECU L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30105 Informacién de Falla de ECU 1H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30106 Informacién de Falla de ECU 1L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente) Tabla 4.3.0
30107 Informacién de Falla de ECU 2H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30108 Informacién de Falla de ECU 2L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30111 Informacién del Estado de Derivacion H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.4.0
30112 Informacién del Estado de Derivacion L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30113 Informacién de Advertencia de Derivacion H | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.4.1
30114 Informacién de Advertencia de Derivacién L | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30115 Informacién de Falla de Derivacion 1H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30116 Informacién de Falla de Derivacion 1L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.4.2
30117 Informacién de Falla de Derivacion 2H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
30118 Informacién de Falla de Derivacion 2L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
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3. Aplicacion de Protocolo

Tabla 3.4.4 Datos de ECU

Direccion de
Registros de

Entrada Contenido Tamaiio Rango Unidad | Comentario
31001 Informacién del Estado de ECU H 2 Bytes | 16 hits (el byte de alto orden esta al frente) Tabla 4.3.7
31002 Informacién del Estado de ECU L 2 Bytes | 16 hits (el byte de alto orden esta al frente)
31003 Informacién de Advertencia de ECU H | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente) Tabla 4.3.8
31004 Informacién de Advertencia de ECU L | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
31005 Informacién de Falla de ECU 1H 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente)
31006 Informacién de Falla de ECU 1L 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esta al frente) Tabla 4.3.0
31007 Informacién de Falla de ECU 2H 2 Bytes | 16 hits (el byte de alto orden esta al frente)
31008 Informacién de Falla de ECU 2L 2 Bytes | 16 hits (el byte de alto orden esta al frente)
31009 Voltaje de Derivacion A 2 Bytes 0.1V
31010 Voltaje de Derivacion B 2 Bytes 0.1V
31011 Voltaje de Derivacion C 2 Bytes 0.1V
31012 Voltaje de Linea de AB en Derivacion | 2 Bytes 0.1V
31013 Voltaje de Linea de BC en Derivacion | 2 Bytes 0.1v
31014 Voltaje de Linea de CA en Derivacion | 2 Bytes 0.1v
31015 Frecuencia de Derivacién 2 Bytes 0.1Hz
31016 Voltaje de Salida de Fase A 2 Bytes 0.1V
31017 Voltaje de Salida de Fase B 2 Bytes 0.1V
31018 Voltaje de Salida de Fase C 2 Bytes 0.1V
31019 Voltaje de Salida de Linea AB 2 Bytes 0.1v
31020 Voltaje de Salida de Linea BC 2 Bytes 0.1v
31021 Voltaje de Salida de Linea AC 2 Bytes 0.1V
31022 Frecuencia de Salida 2 Bytes 0.1Hz
31023 Temperatura de Derivacion 1 2 Bytes 0.1°C
31024 Temperatura de Derivacion 2 2 Bytes 0.1°C
31025 Temperatura de Derivacion 3 2 Bytes 0.1°C
31026~31050 Reserva 2 Bytes
31051 Informacién del Estado de ECU2 H 2 Bytes | 16 hits (el byte de alto orden esta al frente) Tabla 4.3.7
31052 Informacién del Estado de ECU2 L 2 Bytes | 16 hits (el byte de alto orden esta al frente)
31053 Informacién de Advertencia de ECU2 H | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente) Tabla 4.3.8
31054 Informacién de Advertencia de ECU2 L | 2 Bytes | 16 bits (el byte de alto orden esté al frente)
31055 Informacién de Falla de ECU2 1H 2 Bytes | 16 hits (el byte de alto orden esta al frente)
31056 Informacién de Falla de ECU2 1L 2 Bytes | 16 hits (el byte de alto orden esta al frente) Tabla 4.3.9
31057 Informacién de Falla de ECU2 2H 2 Bytes | 16 hits (el byte de alto orden esta al frente)
31058 Informacién de Falla de ECU2 2L 2 Bytes | 16 bhits (el byte de alto orden esta al frente)
31059 Voltaje de Derivacion A 2 Bytes 0.1V
31060 Voltaje de Derivacion B 2 Bytes 0.1V
31061 Voltaje de Derivacion C 2 Bytes 0.1v
31062 Voltaje de Linea de AB en Derivacion | 2 Bytes 0.1v
31063 Voltaje de Linea de BC en Derivacion | 2 Bytes 0.1v
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3. Aplicacion de Protocolo

Direccion de

Registros de
Entrada Contenido Tamaiio Rango Unidad | Comentario
31064 Voltaje de Linea de CA en Derivacion | 2 Bytes 0.1v
31065 Frecuencia de Derivacién 2 Bytes 0.1Hz
31066 Voltaje de Fase A de Salida 2 Bytes 0.1v
31067 Voltaje de Fase B de Salida 2 Bytes 0.1V
31068 de Salida Voltaje de Fase C 2 Bytes 0.1v
31069 Voltaje de Salida de Linea AB 2 Bytes 0.1v
31070 Voltaje de Salida de Linea BC 2 Bytes 0.1v
31071 Voltaje de Salida de Linea AC 2 Bytes 0.1v
31072 Frecuencia de Salida 2 Bytes 0.1Hz
31073 Temperatura de Derivacion 1 2 Bytes 0.1°C
31074 Temperatura de Derivacion 2 2 Bytes 0.1°C
31075 Temperatura de Derivacion 3 2 Bytes 0.1°C

31076~31100 Reserva 2 Bytes
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Tabla 3.4.5 Datos de Derivacion

Direccion de
Registros de

Entrada Contenido Tamano Rango Unidad Comentario
31101 Informacion del Estado de Derivacion H | 2 Bytes | 0 PIts (© bfleffeif‘efo orden esta
- - Tabla 4.3.10
31102 Informacion del Estado de Derivacion L | 2 Bytes | 0 PtS (! bﬁfffeif‘efo orden esta
31103 Informacién de Advertencia de Derivacion H | 2 Bytes 16 bits (el b);tle f:jeitil ;0 orden esta
- - Tabla 4.3.11
31104 Informacién de Advertencia de Derivacién L | 2 Bytes 16 bits (el b;;tle fS;tael ;0 orden esta
31105 Informacién de Falla de Derivacién 1H 2 Bytes 16 bits (el b);tlefrcil;g)co orden esta
31106 Informacién de Falla de Derivacién 1L 2 Bytes 16 bits (el bs;tlef;deifgo orden esta
: - Tabla 4.3.12
31107 Informacién de Falla de Derivacién 2H 2 Bytes 16 bits (el b)gffr(jeer]fel;O orden esta
31108 Informacién de Falla de Derivacién 2L | 2 Bytes | -0 PItS (¢! bﬁfffeif‘e'go orden esta
31109 Voltaje de Derivacion A 2 Bytes 0.1V
31110 Voltaje de Derivacion B 2 Bytes 0.1V
31111 Voltaje de Derivacion C 2 Bytes 0.1V
31112 Voltaje de Linea de AB en Derivacién 2 Bytes 0.1v
31113 Voltaje de Linea de BC en Derivacion 2 Bytes 0.1V
31114 Voltaje de Linea de CA en Derivacién 2 Bytes 0.1v
31115 Frecuencia de Derivacién 2 Bytes 0.1Hz
31116 Voltaje de Fase A de Salida 2 Bytes 0.1V
31117 Voltaje de Fase B de Salida 2 Bytes 0.1V
31118 de Salida Voltaje de Fase C 2 Bytes 0.1v
31119 Voltaje de Salida de Linea AB 2 Bytes 0.1v
31120 Voltaje de Salida de Linea BC 2 Bytes 0.1V
31121 Voltaje de Salida de Linea AC 2 Bytes 0.1V
31122 Frecuencia de Salida 2 Bytes 0.1Hz
31123 Temperatura de Derivacion 1 2 Bytes 0.1°C
31124 Temperatura de Derivacion 2 2 Bytes 0.1°C
31125 Temperatura de Derivacion 3 2 Bytes 0.1°C
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Tabla 3.4.4 Datos del Modulo N

Direccion de
Registros de

Entrada Contenido Tamano Rango Unidad Comentario
MBARN+01 Rectificar Informacion del Estado H 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente) Tabla 4.3.1
MBARNn+02 Rectificar Informacion del Estado L 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente)

MBARN+03 | Rectificacion de la Informacion de Advertencia H | 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esté al Frente) Tabla 4.3.2
MBARN+04 | Rectificacion de la Informacion de Advertencia L | 2 Bytes | 16 Bits (EI Byte de Alto Orden Esté al Frente)

MBARN+05 | Rectificacion de la Informacién de Falla 1H | 2 Bytes | 16 Bits (EI Byte de Alto Orden Esté al Frente)

MBARN+06 | Informacion de Falla de Rectificacion 1L | 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente) Tabla 4.3.3
MBARNn+07 | Informacion de Falla de Rectificacion 2H | 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esté al Frente)

MBARN+08 Informacién de Falla de Rectificacién 2L | 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente)

MBARN+09 Voltaje de Entrada de Fase A 2 Bytes 0.1v

MBARN+10 Voltaje de Entrada de Fase B 2 Bytes 0.1v

MBARN+11 Voltaje de Entrada de Fase C 2 Bytes 0.1v

MBARN+12 Voltaje de Linea de AB en Derivacion 2 Bytes 0.1V

MBARn+13 Voltaje de Linea de BC en Derivacion 2 Bytes 0.1v

MBARn+14 Voltaje de Linea de CA en Derivacion 2 Bytes 0.1v

MBARN+15 Frecuencia de Derivacion 2 Bytes 0.1Hz

MBARN+16 Voltaje de Entrada de Fase A 2 Bytes 0.1A

MBARNn+17 Voltaje de Entrada de Fase B 2 Bytes 0.1A

MBARN+18 Voltaje de Entrada de Fase C 2 Bytes 0.1A

MBARn+19 Voltaje del Bus Positivo 2 Bytes 0.1v

MBARN+20 Voltaje del Bus Negativo 2 Bytes 0.1v

MBARN+21 Voltaje Positivo de Carga 2 Bytes 0.1v

MBARN+22 Voltaje Negativo de Carga 2 Bytes 0.1v

MBARN+23 Voltaje Positivo de Grupo de Bateria 2 Bytes 0.1v

MBARN+24 Voltaje Negativo de Grupo de Bateria 2 Bytes 0.1v

MBARN+25 | Corriente para Positivo de Grupo de Bateria | 2 Bytes 0.1A

MBARNn+26 | Corriente para Negativo de Grupo de Bateria | 2 Bytes 0.1A

MBARN+27 ~ Reserva 2 Bytes

MBARN+51 Informacién del Estado del Inversor H 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente) Tabla 4.3.4
MBARN+52 Informacién del Estado del Inversor L 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente)

MBARN+53 | Informacion de Advertencia del Inversor H | 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente) Tabla 4.3.5
MBARNn+54 | Informacion de Advertencia del Inversor L | 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esté al Frente)

MBARN+55 Informacién de Falla del Inversor 1H 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente)

MBARN+56 Informacién de Falla del Inversor 1L 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente) Tabla 4.3.6
MBARN+57 Informacién de Falla del Inversor 2H 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente)

MBARN+58 Informacién de Falla del Inversor 2L 2 Bytes | 16 Bits (El Byte de Alto Orden Esta al Frente)

MBARN+59 Voltaje de Fase A de Salida 2 Bytes 0.1v

MBARN+60 Voltaje de Fase B de Salida 2 Bytes 0.1v

MBARNn+61 de Salida Voltaje de Fase C 2 Bytes 0.1v

MBARN+62 Voltaje de Linea de Salida AB 2 Bytes 0.1v
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Direccion de
Registros de
Entrada Contenido Tamano Rango Unidad Comentario
MBARNn+63 Voltaje de Linea de Salida BC 2 Bytes 0.1V
MBARN+64 Voltaje de Linea de Salida AC 2 Bytes 0.1V
MBARN+65 Frecuencia de Salida 2 Bytes 0.1Hz
MBARN+66 Voltaje de Fase A de Salida 2 Bytes 0.1A
MBARN+67 Voltaje de Fase B de Salida 2 Bytes 0.1A
MBARN+68 de Salida Voltaje de Fase C 2 Bytes 0.1A
MBARN+69 Voltaje de Fase A de Inversor 2 Bytes 0.1V Tabla 4.3.4
MBARNn+70 Voltaje de Fase B de Inversor 2 Bytes 0.1V Tabla 4.3.5
MBARNn+71 Voltaje de Fase C de Inversor 2 Bytes 0.1V
MBARN+72 Corriente de Fase A de Inversor 2 Bytes 0.1A
MBARN+73 Corriente de Fase B de Inversor 2 Bytes 0.1A
MBARNn+74 Corriente de Fase C de Inversor 2 Bytes 0.1A Tabla 4.3.6
MBARN+75 Voltaje del Bus Positivo 2 Bytes 0.1v
MBARN+76 Voltaje del Bus Negativo 2 Bytes 0.1v
MBARN+77 ~ Reserva 2 Bytes

MBARN es la direccion de base del Médulo n
Médulo 1: MBARO1=31200; Mddulo 2: MBAR02=31300; Mddulo 3: MBARO3=31400; Mddulo 4: MBAR04=31500;
Médulo 5: MBARO5=31600; Mddulo 6: MBARO6=31700; Mddulo 7: MBARO7=31800; Mddulo 8: MBARO8=31900;

Médulo 9: MBAR09=32000; Mddulo 10: MBAR10=32100; Moédulo 11: MBAR11=32200; Mdédulo 12: MBAR12=32300;

Médulo 13: MBAR13=32400; Modulo 14: MBAR14=32500; Mddulo 15: MBAR15=32600; Mddulo 16:
MBAR16=32700; Modulo 17: MBAR17=32800; Mddulo 18: MBAR18=32900; Mddulo 19: MBAR19=33000;
Modulo 20: MBAR20=33100

Tabla 3.4.7 Informacion de la Bateria

Direccion de
Registros Contenido Tamano Unidad Comentario
BBARNn+01 Voltaje de la Bateria 2 Bytes 0.01V
BBARN+02 Temperatura de Bateria 2 Bytes 0.1°C
BBARNn+03 Resistencia de la Bateria 2 Bytes 0.01mO
BBARNn+04 Estado de la Bateria 2 Bytes

BBARnN es la direccion base de los datos del monitor de bateria y el niUmero de bateria es n. Nimero

n:BBARN=32000+4%*n
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3.5 Contenido de Datos de Registros de Retencion (Direccion: 4XXXX)

Tabla 3.5.1 Configuracion de Usuario
Direccion de
Registros de
Retencion Contenido Tamano Rango Unidad Comentario
40001 Capacidad de Especificacion del UPS 2 Bytes 100~4000 0.1kVA
40002 ID de paralelo 2 Bytes 1~15
40003 NUmero de Modulo 2 Bytes 1~20
40004 Modo de Trabajo 2 Bytes Tabla 4.4.2
40005 Nivel de Voltaje del Sistema 2 Bytes 110~240 V
40006 Nivel de Frecuencia de Salida 2 Bytes 50, 60 Hz
40007 Cantidad en Paralelo 2 Bytes 1~15
40008 Redundancia en Paralelo 2 Bytes 0~14
40009 Tiempos de Derivacion del Switch 2 Bytes 3~10
40010 Cic Alterno de M/S 2 Bytes 1~6 mes
40011 Rango de Rastreo de Frecuencia de la Derivacion | 2 Bytes | 1, 2, 4, 5, 10 % 1%, 2%, 4%, 5%, 10%
40012 Limite Superior de Voltaje de Derivacion 2 Bytes | 5, 10, 15, 25 % 5%, 10%, 15%, 25%
40013 Limite Inferior de Voltaje de Derivacién 2 Bytes | -45, -30, -20 % -45%, -30%, -20%
40014 Voltaje del Inversor Correcto 2 Bytes -50~+50 %o
40015 NUmero de Baterias 2 Bytes 13~20 nodo
40016 Voltaje de una Sola Bateria 2 Bytes 2,4,6,12 Vv
40017 Grupo de Baterias 2 Bytes 1~8 grupo
40018 Voltaje de Limite Superior de Elevacion 2 Bytes 230~240 | 0.01V/Celda
40019 Voltaje de Base en Flotacion 2 Bytes 220~229 0.01V/Celda
40020 Voltaje de EOD 2 Bytes 120~190 | 0.01V/Celda
40021 Capacidad de Una Sola Bateria 2 Bytes 1~2000 AH
40022 Tiempo de Pre Alarma de Bateria Baja 2 Bytes 1~100 minuto
40023 Corriente Méaxima de Carga 2 Bytes 1~25 A
40024 Potencia Accesible 2 Bytes 0~20 segundo
40025 Elevar la Uttima Vez 2 Bytes 0~999 minuto
0: Desactivado de LBS;
40026 Configuracién de LBS 2 Bytes 0,12 1: Primario de LBS;
2: Réplica de LBS

40027 Informacién de Control de Estado 2 Bytes Tabla 4.3.9
40028 Parametro d?/ Ste;}:rzg?:rlwo?:cg:nperatura de 2 Bytes 1-6 8e(|)d0a}g/(/)
40029 Modo de Operacién 2 Bytes Tabla 4.4.3
40030 Potencia del Inversor Fuera de la Red Autol\gi(;dg?]g;ico.
40101 Comando de Control 1 2 Bytes Tabla 4.4.4
40102 Comando de Control 2 2 Bytes Tabla 4.4.5
40103 Comando de Control 3 2 Bytes Tabla 4.4.6

. 9600, 14400,
40104 Tasa de Baudios 2 Bytes 19200
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Direccion de
Registros de
Retencion Contenido Tamano Rango Unidad Comentario
40105 Velocidad de Rastrgo dgl Frecuencia de la 2 Bytes 0.5-2.0 0.1
Derivacion
40106 Potencia del Gabinete 2 Bytes
40107 Potencia del Modulo 2 Bytes
40108 Potencia Accesible 2 Bytes 0~200 S
40109 Potencia de Salida de Auto-Envejecimiento 2 Bytes 18~120 %
Tabla 3.5.2 Hora del Sistema
Direccion de
Registros de
Retencion Contenido Tamano Rango Unidad Comentario
Ano 1 Byte 0~99 Ano
40031
Mes 1 Byte 1~12 Mes
Dia 1 Byte 1~31 Dia
40032
Hora 1 Byte 0~23 Hora
Minuto 1 Byte 0~59 Minuto
40033
Segunda 1 Byte 0~59 Segunda
40034 Capaﬁ'ggd ael 2 Bytes 0~1000 0.1kVA
40035 Direccion del 2 Bytes 1~15
Equipo
Tabla 3.5.3 Tiempo de Autodiagnostico del Sistema
Direccion de
Registros de
Retencion Contenido Tamano Rango Unidad Comentario
0: tiempo de autodiagnéstico
desactivado;
Control 1Byte 0,1,2 1: tiempo por dia; 2: tiempo por
40041 semana;
A Dia
Byte Bajo: Dia (Semana) 1 Byte | 1~31(0~6) (Semana)
Byte Alto: Hora 1 Byte 0~23 Hora Hora
40042 - - - -
Byte Bajo: Minuto 1 Byte 0~59 Minuto Minuto
40043 Hora de Autodiagnéstico | 2 Bytes 1~99 Minuto
Byte Alto: Hora de 0: Apagado; 1: 10s; 2: 10 min; 3:
Autodiagndstico 1 Byte 0.1,23 EOD
40044 Byte Bajo: Ciclo d
e Bajo: Ciclo de _ .
Autodiagnostico 1 Byte 1~60 Dia
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Tabla 3.5.4 Registro de Historial

Direccion de
Registros de
Retencion Contenido Tamano | Rango Unidad Comentario
Total de Registro de Especificacién
40051 (Palabra Alta) 2 Bytes
Total de Registro de Especificacion
40052 (Palabra Baja) 2 Bytes
40053 Registrar Total (Palabra Alta) 2 Bytes Si el valor es 0, significa
40054 Total de Registro (Palabra Baja) 2 Bytes que no hay registro
40055 Puntero de Registro Actual (Palabra 2 Bytes
Alta)
40056 Puntero de Reglstro Actual (Palabra 2 Bytes
Baja)
Tabla 3.5.5 Tiempo de Encendido y Apagado del Sistema
Direccion de
Registros de
Retencion Contenido Tamano Rango Unidad Comentario
(Byte Alto) Nimero de Grupo 1Byte | 0~255 El Valor Prs:%term'“ado
40061 O:ll-;‘orta g)_arga IIDetsacti\iar
. el Autodiagnéstico; 1:
(Byte Bajo): Control 1 Byte 0,12 Hora por Dia: 2: Hora por
Semana
(Byte Alto): Reservado 1 Byte 0
40062 Byte Bajo): Dia de Inicio (S 1B 1~31(0~6 Dia
(Byte Bajo): Dia de Inicio (Semana) yte ~31(0~6) (Semana)
40063 (Byte Alto): Hora de Inicio 1 Byte 0~23 Hora
(Byte Bajo): Minuto de Inicio 1 Byte 0~59 Minuto
(Byte Alto): Reservado 1 Byte 0
40064 (Byte Bajo): Dia de Apagado Dia
(Semana) 1Byte | 1~31(0~6) (Semana)
40065 (Byte Alto): Hora de Apagado 1 Byte 0~23 Hora
(Byte Bajo): Minuto de Apagado 1 Byte 0~59 Minuto
Tabla 3.5.6 Fecha de Mantenimiento Preventivo
Direccion de
Registros de
Retencion Contenido Tamano Rango Unidad Comentario
40071 Ano 2 Bytes
Byte Alto): Mes 1 Byte 1~12
40072 (Byt _) - y
(Byte Bajo): Dia 1 Byte | 1~28(31) Fecha
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Tabla 3.5.7 Calibracion de Ajuste de ECU (42000)

Retencion
Direccion de
Registros Contenido Tamaio Formato Comentario
. 16 bits (El Byte de Alto Orden | 1: permitido; O: prohibido;
40081 Estado de Operacion 2 Bytes Esta al Frente) detalles en la Tabla 3.5.7a
40082 Informacién de Estado del UPS 1 | 2 Bytes 16 bits (El !3yte de Alto Orden
Esta al Frente)
40083 Informacién de Estado del UPS 2 | 2 Bytes 16 bits (El !Byte de Alto Orden . o
Esta al Frente) 1: permitido; O: prohibido;
i detalles en la Tabla 4.3.1
40084 Informacién de Estado del UPS 3 | 2 Bytes 16 bits (El !Byte de Alto Orden
Esta al Frente)
40085 | Informacion de Estado del UPS 4 | 2 Bytes | O Pits (B Byte de Alto Orden
Esté al Frente)
40086 | Informacién de Alarma del UPS 1 | 2 Bytes | 0 PItS (EI Byte de Alto Orden
Esta al Frente)
40087 | Informacién de Alarma del UPS 2 | 2 Bytes | 0 PItS (EI Byte de Alto Orden - -
Esta al Frente) 1: permitido; O: prohibido;
i detalles en la Tabla 4.3.2
40088 Informacién de Alarma del UPS 3 | 2 Bytes 16 bits (El !3yte de Alto Orden
Esta al Frente)
40089 Informacion de Alarma del UPS 4 | 2 Bytes 16 bits (El !Byte de Alto Orden
Esta al Frente)
40090 Monitoreo de Informacion de 5 Bytes 16 bits (El Byte de Alto Orden | 1: permitido; O: prohibido;
Estado del Sistema yt Esta al Frente) detalles en la Tabla 4.3.3
40091 Monitoreo de Informacion de 2 Bytes 16 bits (El Byte de Alto Orden | 1: permitido; O: prohibido;
Alarma del Sistema Esta al Frente) detalles en la Tabla 4.3.4
Tabla 3.5.7 Calibracion de Ajuste de ECU (42000)
Direccion de
Registros de
Entrada Contenido Tamaio Rango Unidad | Comentario
ECUn+01 Calibracion de Ajuste de Voltaje de Salida de Fase A 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUn+02 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Salida de Fase B 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUn+03 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Salida de Fase C 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUn+04 Coeficiente de Calibracion de Corriente de Salida de Fase A 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUn+05 Coeficiente de Calibracién de Corriente de Salida de Fase B 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUn+06 Coeficiente de Ajuste de Corriente de Salida de Fase C 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUn+07 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Derivacion de Fase A | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUn+08 | Coeficiente de Calibracién del Voltaje T de Derivacion de Fase B | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD
ECUn+09 Coeficiente de Calibracion del Voltaje de Derivacion de Fase C | 2 Bytes | OxOF33~0x10CD

ECUn: n es la direccion de base del Mddulo

ECU1; ECU1=42000; ECU2; ECU2=42050;
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3. Aplicacion de Protocolo

Tabla 3.5.8 Coeficiente de Ajuste de Derivacion (42100)

Direccion de
Registros de
Entrada Contenido Tamano Rango Unidad | Comentario

42101 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Salida de Fase A 2 Bytes OxOF33~0x10CD
42102 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Salida de Fase B 2 Bytes OxOF33~0x10CD
42103 Coeficiente de Calibraciéon del Voltaje de Salida de Fase C 2 Bytes OxOF33~0x10CD
42104 Coeficiente de Calibracién de Corriente de Salida de Fase A 2 Bytes OxOF33~0x10CD
42105 Coeficiente de Calibracién de Corriente de Salida de Fase B 2 Bytes OxOF33~0x10CD
42106 Coeficiente de Calibraciéon de Corriente de Salida de Fase C 2 Bytes 0OxOF33~0x10CD
42107 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Derivacién de Fase A | 2 Bytes OxOF33~0x10CD
42108 Coeficiente de Calibracién del Voltaje T de Derivacién de Fase B | 2 Bytes OxOF33~0x10CD
42109 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Derivacién de Fase C | 2 Bytes OxOF33~0x10CD

Tabla 3.5.9 Coeficiente de Ajuste del Madulo (42200)

Direccion de
Registros de
Entrada Contenido Tamano Rango Unidad | Comentario

Mbarn+01 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Entrada de Fase A 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+02 Coeficiente de Calibracion del Voltaje de Entrada de Fase B 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+03 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Entrada de Fase C 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+04 Coeficiente de Calibracién de Corriente de Entrada de Fase A 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+05 Coeficiente de Calibracién de Corriente de Entrada de Fase B 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+06 Coeficiente de Calibracién de Corriente de Entrada de Fase C | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+07 | Coeficiente de Calibracion de Voltaje Positivo de Grupo de Bateria | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+08 | Coeficiente de Calibracion de Voltaje Negativo de Grupo de Bateria | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+09 Coeficiente de Ajuste del Voltaje Positivo de Carga de la Bateria | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Coeficiente de Calibracién de Voltaje Negativo de Carga de la

Mbarn+10 . 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Bateria

Mbarn 411 Coeficiente de Calibracion de qurlente de Carga Positiva de la 2 Bytes | 0X0f33~0x10cd
Bateria T

Mbarn+12 Coeficiente de Calibracion de Corrllente de Carga Negativa de la 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Bateria

Mbarn+13 (Rectificacion) Coeficiente de (éilébramon del Voltaje Positivo del 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd

Mbarm+14 (Rectificacion) Coeficiente de Calibracion del Voltaje Negativo del 2 Bytes | Ox0f33~0x10cd

Bus
Mbarn+15 | Tiempo de Operacion del Médulo (Calibracion Solo para Rectificar) | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd

Tiempo de Operacion del Capacitor del Bus (Calibracion Solo para
Rectificar)

Mbarn+51 Coeficiente de Calibracion del Voltaje del Inversor de Fase A 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+52 Coeficiente de Calibracién del Voltaje del Inversor de Fase B 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+53 Coeficiente de Calibracién del Voltaje del Inversor de Fase C 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd

Mbarn+16 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
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Direccion de
Registros de
Entrada Contenido Tamano Rango Unidad | Comentario

Mbarn+54 Coeficiente de Calibracién de Corriente del Inversor de Fase A 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+55 Coeficiente de Calibracién de Corriente del Inversor de Fase B 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+56 Coeficiente de Calibracién de Corriente del Inversor de Fase C 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbam+57 (Inversor) Coeficiente de Calibracion del Voltaje Positivo del Bus | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarmn+58 | (Inversor) Coeficiente de Calibracién del Voltaje Negativo del Bus | 2 Bytes | Ox0f33~0x10cd
Mbarn+59 Coeficiente de Calibracién del Componente de CD de Fase A 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+60 Coeficiente de Calibracién del Componente de CD de Fase B 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+61 Coeficiente de Calibracién del Componente de CD de Fase C 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd

Mbarn+62 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Salida de Fase A 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbamn+63 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Salida de Fase B 2 Bytes | Ox0f33~0x10cd
Mbarn+64 Coeficiente de Calibracién del Voltaje de Salida de Fase C 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd

Mbarmn+65 Coeficiente de Calibracién de Corriente de Salida de Fase A 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+66 Coeficiente de Calibracién de Corriente de Salida de Fase B 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+67 Calibracién de Corriente de Salida de Coeficiente de Fase C 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+68 Calibracion del Voltaje de Derivacion de Coeficiente de Fase A | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarn+69 Calibracion del Voltaje de Derivacion de Coeficiente de Fase B | 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd
Mbarmn+70 Calibracion del Voltaje de Derivacion de Coeficiente de Fase C 2 Bytes | 0x0f33~0x10cd

Mbarn es la direccion de base del mddulo N.
Modulo 1: MBAR01=42200; Mddulo 2: MBAR02=42300; Modulo 3: MBAR03=42400; Modulo 4: MBAR04=42500; Mdodulo
5: MBAR0O5=42600; Mddulo 6: MBARO6=42700; Mddulo 7: MBARO7=42800; Mddulo 8: MBARO8=42900; Mddulo 9:
MBAR09=43000; MBAR10=43100

3.6 Informacion del Registro del Historial

Solicitud
Cadigo de Funcidn 1 Byte Oox14
Conteo de Bytes 1 Byte 0ox07
Tipo de Referencia 1 Byte 0x06
Solicitar NUmero de Archivo 2 Bytes 1,10
Solicitar NUmero de Registro 2 Bytes 1~max
Longitud de Registro 2 Bytes 66
Respuesta
Cadigo de Funcidn 1 Byte Ox14
Resp. Longitud de Datos 1 Byte 68
Longitud de Resp. del Archivo 1 Byte 66
Tipo de Referencia 1 Byte 0x06
Datos de Regjstro 66 Bytes Registro del Historial
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3.7 Lectura de Ildentificacion del Dispositivo

Solicitud
Cédigo de Funcion 1 Byte 0x2B
Tipo de MEI 1 Byte OxOE
Leer Cédigo de ID del Dispositivo 1 Byte 0x01
ID de Objeto 1 Byte Tabla 3.7.1
Respuesta
Cédigo de Funcion 1 Byte Ox2B
Tipo de MEI 1 Byte OxOE
Leer Cédigo de ID del Dispositivo 1 Byte 0x01
Nivel de Conformidad 1 Byte 0x01
A Continuacion se Muestran Mas 1 Byte 0x00
ID de Objeto Siguiente 1 Byte 0x00
Cantidad de Objetos 1 Byte 0x01
ID de Objeto 1 Byte Tabla 3.7.1
Longitud del Objeto 1 Byte N
Valor de Objeto Byte N Tabla 4.1.1
Tabla 3.7.1 ID de Objeto
ID de Objeto Descripcion de Contenido | Longitud del Objeto (Byte) Comentario
0x00 Nombre del Proveedor 15
0x01 Cédigo del Producto 6 Tabla 4.1.1
i 1
0x03 URL de Proveedor [VendorUrl] 10
o ot 1
0x81 Versionl 10
0x82 Version2 10
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4.1 Leer Codigo de ID del Dispositivo

4.1.1 Estructura de Datos de Codigo de Tipo de Maquina

Tabla 4.1.1 Estructura de Datos de Codigo de Tipo de Maquina
N° Contenido Tamano Comentario
Cédigo ASCII, “U”: UPS;
1 Cédigo de Tipo de Maquina 1 Byte “0”: UPS Externo; “I”: Inversor; “E": EPS;
“M”: UPS de Modulacién
Cédigo ASCII,
2 Tipo de Producto 1 Byte “H”: Alta Frecuencia; “G”: Frecuencia de Energia;
“B”: Respaldo; “I”: En Linea
Cadigo ASCII,
. “S”: entrada y salida monofasicas;
3 Modo de Trabajo 1 Byte “D": entrada trifasica y salida monofasica;
“T": entrada y salida trifésicas
4 (Reservado) 1 Byte Cédigo ASCII, 30H
5 Potencia Especificada 2 Bytes Valor hex, Unidad: 0.1kVA
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4.2 Informacion del Registro del Historial

Los detalles de un registro del historial se encuentran en la Tabla 4.2.1.

Tabla 4.2.1 Informacion del Registro del Historial
N° Contenido Tamaho Comentario
1 Ndmero de Registro 2 Bytes
2 Ano Mes 2 Bytes Codigo BCD
3 Dia Hora 2 Bytes Codigo BCD
4 Minuto Segundo 2 Bytes Codigo BCD
Estado de Operacion
5 ) ) ) 2 Bytes : - —
Objeto de Registro Asociado 0: sistema; 1: médulo; 2: ECU; 3: derivacion
5 - ID del Mc’;dullo’ en Paralelo 2 Bytes
Cdédigo de Informacion de Evento Actual Tabla 4.2.2
7 Cédigo de Informacién de Advertencia Actual 2 Bytes Tabla 4.2.3
Cadigo de Informacién de Advertencia Actual 2 2 Bytes
9 Rectificar Informacion del Estado 1 2 Bytes Tabla 4.3.1
10 Rectificacién de la Informacién del Estado 2 2 Bytes
11 Rectificaciéon de la Informacién de Advertencia 1 2 Bytes Tabla 4.3.2
12 Rectificaciéon de la Informacién de Advertencia 2 2 Bytes
13 Rectificacion de la Informacion de Falla 1 2 Bytes Tabla 4.3.3
14 Rectificacion de la Informacion de Falla 2 2 Bytes
15 Rectificacion de la Informacion de Falla 3 2 Bytes
16 Rectificacion de la Informacién de Falla 4 2 Bytes
17 Informacién del Estado del Inversor 1 2 Bytes Tabla 4.3.4
18 Informacién del Estado del Inversor 2 2 Bytes
19 Informacién de Advertencia del Inversor 1 2 Bytes Tabla 4.3.5
20 Informacién de Advertencia del Inversor 2 2 Bytes
21 Informacién de Falla del Inversor 1 2 Bytes Tabla 4.3.6
22 Informacién de Falla del Inversor 2 2 Bytes
23 Informacién de Falla del Inversor 1 2 Bytes
24 Informacién de Falla del Inversor 2 2 Bytes
25 Informacién del Estado de ECU 1 2 Bytes Tabla 4.3.7
26 Informacién del Estado de ECU 2 2 Bytes
27 Informacién de Advertencia de ECU 1 2 Bytes Tabla 4.3.8
28 Informacién de Advertencia de ECU 2 2 Bytes
29 Informacién de Falla de ECU 1 2 Bytes Tabla 4.3.9
30 Informacién de Falla de ECU 2 2 Bytes
31 Informacién de Falla de ECU 3 2 Bytes
32 Informacién de Falla de ECU 4 2 Bytes
33 Informacién del Estado de Derivacion 1 2 Bytes Tabla 4.3.10
34 Informacién del Estado de Derivacién 2 2 Bytes
35 Informacién de Advertencia de Derivaciéon 1 2 Bytes Tabla 4.3.11
36 Informacién de Advertencia de Derivacion 2 2 Bytes
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N° Contenido Tamanho Comentario
37 Informacién de Falla de Derivacién 1 2 Bytes Tabla 4.3.12
38 Informacién de Falla de Derivacién 2 2 Bytes

39 Informacién de Falla de Derivaciéon 1 2 Bytes

40 Informacién de Falla de Derivacién 2 2 Bytes

41 Monitoreo de Informacion del Estado 1 2 Bytes Tabla 4.3.13
42 Monitoreo de Informacion del Estado 2 2 Bytes Tabla 4.3.14
43 Voltaje de Entrada de Fase A 2 Bytes

44 Voltaje de Entrada de Fase B 2 Bytes Unidad : 0.1V
45 Voltaje de Entrada de Fase C 2 Bytes Unidad : 0.1V
46 Frecuencia de Entrada 2 Bytes Unidad : 0.1Hz
47 Voltaje de Salida de Fase A 2 Bytes Unidad : 0.1V
48 Voltaje de Salida de Fase A 2 Bytes Unidad : 0.1V
49 Voltaje de Salida de Fase A 2 Bytes Unidad : 0.1V
50 Corriente de Salida de Fase A 2 Bytes Unidad : 0.1A
51 Corriente de Salida de Fase A 2 Bytes Unidad : 0.1A
52 Corriente de Salida de Fase A 2 Bytes Unidad : 0.1A
53 Frecuencia de Salida 2 Bytes Unidad : 0.1Hz
54 Voltaje Positivo de Grupo de Bateria 2 Bytes Unidad : 0.1V
55 Voltaje Negativo de Grupo de Bateria 2 Bytes Unidad : 0.1V
56 Corriente Positiva de Grupo de Bateria 2 Bytes Unidad : 0.1A
57 Corriente Negativa de Grupo de Bateria 2 Bytes Unidad : 0.1A
58 Temperaturel 2 Bytes Unidad : 0.1 °C
59 Temperatura 2 2 Bytes Unidad : 0.1 °C
60 Reserva 2 Bytes
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Tabla 4.2.2 Informacion de Eventos del UPS
Cédigo de Evento Informacion de Eventos del UPS
00 (sin evento nuevo)
01 Inicializacion
02 Standby [En esperal]
03 Sin Salida
04 En Derivacion
05 En Linea
06 Bateria
07 MODO Econémico
08 Autodiagnéstico Automatico
09 Inversor en Arranque
10 Falla
11 Derivacién Manual
12 Estado de EPO
13 Fuente de Alimentacion Combinada
20 Switch de Entrada Apagado
21 Switch de Entrada Encendido
22 Rectificador Desactivado
23 Rectificador Activado
24 Limitacion de Corriente del Rectificador
25 Carga de Parada de la Bateria
26 Carga Ecualizada de Positivo de la Bateria
27 Carga en Flotacion de Positivo de la Bateria
28 Carga Ecualizada de Negativo de la Bateria
29 Carga en Flotacién de Negativo de la bateria
30 Switch de Derivacién Encendido
31 Switch de Derivacién Apagado
32 Switch de Salida Encendido
33 Switch de Salida Apagado
34 Switch de Derivacion del Gabinete de Derivacién Encendido
35 Switch de Derivacion del Gabinete de Derivacion Apagado
36 Ext. Switch de Salida Encendido
37 Ext. Switch de Salida Apagado
38 Recordatorio de Transferencia Interrumpida
39 Advertencia de Sobrecarga Debida a Inversor
40 Advertencia de Apagdn Debida a Inversor
41 La Capacidad No Es Suficiente para el Arranque
42 Cambiar Maestro
43 Tiempos de Espera de Transferencia
44 UPS en Apagado Debido a Sobrecarga
45 UPS en Derivacion Debido a Sobrecarga
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Codigo de Evento Informacion de Eventos del UPS
46 Paralelo en Derivacion
47 LBS Activado
48 Proteccion contra Rayos
49 Apagado Debido a Bateria Baja
50 Tiempo para Encendido
51 Tiempo para Apagado
52 Tiempo de Autodiagnostico
53 Prueba Suspendida
54 Apagado Manual
55 Apagado Remoto
56 Modulo en Linea
57 Retiro del Médulo
58 Sin Utilidad
59 Autodiagndstico para Rectificacion
60 Modo de Gabinete
61 Autodiagnéstico del Inversor
62 Conexién del Generador
63 Desconexion del Generador
64 Maestro de ECU
65 Actualizacion del UPS
66 Apagado de ECU
67 En Espera de ECU
68 ECU Trabajando
69 Switch de Bateria Encendido
70 Switch de Bateria Apagado
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Tabla 4.3.3 Informacion de la Alarma del UPS

Cédigo de Evento Informacion de Alarma del UPS
0x000 (Sin Nueva Informacién de Alarma)
0x002 Sobretemperatura del Rectificador
0x003 Sobretemperatura del Inversor
0x004 Sobrecorriente del Rectificador
0x005 Falla de Energia Auxiliar
0x007 Falla del Tiristor de Entrada
0x00a Falla del Tiristor de Descarga
0x00c Falla del Tiristor de Carga
0x00e Falla del Ventilador
0x011 Falla de Energia del Ventilador
0x012 Sobretemperatura del Cargador
0x013 Falla del Arranque Suave
0x014 Falla del Cargador de Bateria
0x016 Falla de Registro de Comunicacién Interna
0x019 Falla de Inicializacion de Rectificacion
0x041d Falla de Acceso del Médulo de Rectificacion
OxO1le Falla del Rectificador
0x041 Falla del Inversor
0x044 Puente IGBT de Inversor en Corto
0x047 Corto del Tiristor del Inversor
OxO4a Tiristor de Inversor Defectuoso
0x04d Falla de Cable Paralelo en el Interior del Gabinete
0x051 Cortocircuito de Salida
0x054 Falla de Comunicacion Interna del Inversor
0x057 Falla de Inicializacién del Inversor
0x0ba Falla de Autodiagndstico de Arranque del Inversor
0x05e Falla de Componente de CD del Inversor
0x061 Voltaje Anormal del Bus
0x063 Falla de Acceso del Mddulo del Inversor
0x064 Falla de Energia de DSP
0x067 Sobretemperatura del Mddulo del Inversor
0x068 Falla de Ecualizacién de Conexion en Paralelo
0Ox06a Modo de Falla de Gabinete
0x06b Fusible Quemado
0x081 Falla de Cableado de Conexién en Paralelo
0Ox086 Falla de Acceso de ECU
0x088 Falla de Energia de DSP
0x08b Falla de Comunicacion Interna
0x08d Falla de Inicializacion de ECU
0x091 Tiristor de Derivacion Dafado
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Codigo de Evento Informacion de Alarma del UPS
0x094 Corto del Tiristor de Derivacion
0x097 Sobretemperatura del Médulo de Derivacion
0x09a Falla de Transferencia de Corriente de Salida CT Invertida
0x09b Falla de Energia de Tarjeta de Contacto Seco
0x09c Falla de Comunicacién de Tarjeta de Contacto Seco
OxOc1 Falla del Bus de Derivacion
0x0c2 Tiristor de Derivacion Danado
0x0cb Corto del Tiristor de Derivacion
0x0c8 Falla de Comunicacion Interna de Derivacién
OxOca Falla de Inicializacién de Derivacion
OxOcd Falla de Acceso de Derivacion
OxOcf Sobretemperatura de Derivacién
0x0d2 Falla del Ventilador de Derivacién
0x103 Alto Voltaje de la Bateria
0x104 Pre Advertencia de Voltaje Bajo de Bateria
0x105 Bateria Invertida
0x106 EOD de la bateria
0x107 Bateria Baja
0x108 Sin Bateria
0x109 Fases de Entrada Invertidas
0x10a Falta de Fase
0x10b Frecuencia Anormal de la Energia de la Red Publica
0x10c Voltaje Anormal de la Energia de la Red Publica
0x10d Comunicacién Interna Anormal
0x121 Cable Paralelo Anormal
0x125 Sobrecarga del Inversor
0x126 Inversor A Sincronizado
0x129 Falla de Comunicacion Interna del Inversor
Ox141 Numero de Transferencia a Derivacion
0x142 El NUmero del Médulo de Potencia No Es Adecuado
0x143 Sobrecarga en Paralelo
0x144 Sobrecarga de la Derivacién
0x145 Mala Operacion en Derivacion para Mantenimiento
Ox146 Falla de Comunicacion Interna de ECU
Ox147 Cable Paralelo entre Gabinetes Anormal
Ox14b Cable Paralelo Dentro del Gabinete Anormal
Ox14c ECU Anormal
Oxl4e Derivacion Invertida
Ox14f Rastreo sobre Derivacién
0x150 Proteccion sobre Derivacion
Ox161 Cable Paralelo de Derivacién Anormal
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Codigo de Evento

Informacion de Alarma del UPS

0x162 Derivacion Invertida

0x163 Rastreo sobre Derivacién

0x164 Proteccién sobre Derivacién

0x165 Comunicacién Interna de Derivacion Anormal

0x166 No Puede Suministrar Energia Cuando la Derivacion Esta en Servicio
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4.3 Informacion del UPS

Tabla 4.3.1 Informacion del Estado del UPS

Contenido Comentario
DOO 0 (Reservado)
D16 Estado de la Descarga
D17 Autodiagndstico de Bateria 0 Detener autodiagndstico, 1 Ejecutando Autodiagnéstico
D18 Estado de Carga de Negativo de la 00 Sin Carga, 01 Carga Ecualizada,
D19 Bateria 10 Carga en Flotacion
D20 Estado de Carga de Positivo de la 00 Sin Carga, 01 Carga Ecualizada,
D21 Bateria 10 Carga en Flotacion
D22 Estado de Autodiagnéstico de 00 Sin Autodiagnéstico, 01 Inicializacion de Autodiagnostico,
D23 Rectificador 11 Autodiagnostico del Arranque del Rectificador
D24 Recordatorio de EPO Recordatorio de EPO
D25 . . e 7 . . e
Modo de Energia de Entrada 00 Sin AI|menta<?|or_1 de la Re_d Pubhc_q, 01 Allmen:ca0|on de la Red
D26 Publica, 10 Alimentacion por Bateria
D27 i ifi
Estado del Rectificador 00 No Funciona, 01 Ar_ra_mque Suave del Rectificador,
D28 10 Rectificador Normal
D29 Limite de Corriente del Rectificador 1 Estado del Limite de Corriente del Rectificador
D30 EPO 1 Estado de EPO
D31 Estado de la Energia de la Red Publica 1 Encendido, O No Encendido

Table 4.3.2 Rect. Informacion de Alarma

Contenido Comentario

DO~D18 0 (Reservado)

D19 Fe_llla de Comunicacion Interna,

Comunicacion Anormal de 1IC de EPPROM

D20 Voltaje Anormal de la Energia de la Red Publica

D21 Frecuencia Anormal de la Energfa de la Red Publica

D22 Linea de Neutro de Entrada Faltante

D23 Fases de Entrada Invertidas

D24 Advertencia de Sin Bateria 1: Estado Eficiente; O: Invalido

D25 Advertencia de Bateria Baja

D26 Advertencia de EOD en Modo de Respaldo por Bateria.

D27 Advertencia de Bateria Invertida

D28 Advertencia Previa de EOD en Modo de Respaldo por Bateria.

D29 Advertencia de Sobrevoltaje de la Bateria
D30~D31 0 (Reservado)
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Tabla 4.3.3 Informacion de Bits de Falla del Inversor

Contenido Comentario
D63 0 (Reservado)
D62 0 (Reservado)
D61 Sobretemperatura del Médulo Rectificador
D60 Falla de Senal de Sincronizaoiérl <_je Portadora, la Configuracion Es
Valida
D59 Falla de Sobrecorriente del Rectificador
D58 Falla de Energia Auxiliar 1 (Este Mddulo de Potencia)
D57 Falla de Energia Auxiliar 2 (15V)
D56 Falla del SCR de Fase A de Entrada
D55 Falla del SCR de Fase B de Entrada
D54 Falla del SCR de Fase C de Entrada
D53 Falla de Descarga de SCR de Positivo de la Bateria
D52 Falla de Descarga de SCR de Negativo de la Bateria
D51 Falla de Carga de SCR de Positivo de la Bateria
D50 Falla de Carga de SCR de Negativo de la Bateria
D49 Falla del Ventilador 3
D48 Falla del Ventilador 2
D47 Falla del Ventilador 1 .
- - 1: El Estado es Valido; O: El Estado es
D46 Falla de Energia del Ventilador Invalido
D45 Falla de Sobretemperatura del Cargador
D44 Falla de Arranque Suave
D43 Falla del Cargador del Positivo de la Bateria
D42 Falla del Cargador del Negativo de la Bateria
D41 Falla de Comunicacién_de SP_I’de Rec’ti_ﬁcacién e Inversor, la
Configuracion Es Valida
D40 Falla de Comunicacién del IIC de EPPROM, la Configuracion Es
Valida
D39 Falla de Comunicacion del Inversor CPLD, la Configuracién Es Valida
D38 Falla de RAM, la Configuracion Es Vélida
D37 Falla Compatible con Hardware, la Configuraciéon Es Valida
D36 Falla Invertida, la Configuracion Es Vélida
D35 Inicializacion de Falla: Falla Invertida, la Configuracion Es Valida
D34 Falla de Rectificador: Alto Voltaje del Bus
D33 Falla de Rectificador: Bajo Voltaje del Bus
D32 Falla del Rectificador: Voltaje entre el Bus Positivo y el Bus Negativo
D31~DO 0 (Reservado)
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Tabla 4.3.4 Informacion de Bits de Estado del Inversor
Contenido Comentario
D31 Reservado
D30 Reservado
D29 Reservado
D28 Reservado
D27 00: Sin Autodiagnostico; 01: Autodiagnostico de
Estado de Auto Diagndstico Inicializacion;
D26 11: Autodiagnostico del Arranque del Inversor
D25 00: No Se Puede Suministrar Energia, 01: Fuente de
Estado de Fuente de Alimentacién del UPS Alimentacién del Inversor,
D24 10: Envejecimiento Automatico
D23 Reservado
D22 Reservado
D21 Reservado
D20 Reservado
D19 Reservado
D18 Comentario de EPO La Configuracién es Vélida
D17 Comentario de Transferencia al Inversor La Configuracion es Valida
D16 Anfitrion del Inversor, Reservado La Configuracion es Vélida
D15 Retraso por Sobrecarga al Apagado La Configuracion es Vaélida
D14 TransfeDrgg(c::;ar gzgsgvgglrﬁre‘nazbldo a La Configuracién es Valida
D13 Estado de EPO 1: EPO, O: No EPO
D12 Sistema LBS Activado 1: Activado
D11 En Espera del Inversor (Bit de Estado de La Configuracién es Vélida
ECO)
D10 Estado de la Descarga La Configuracion es Vélida
D09 Modo de Gabinete La Configuracion es Valida
D08 Reservado
DO7~D00 Reservado
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Tabla 4.3.5 Informacion de la Alarma del Inversor
Contenido Comentario
D31 Modulo Paralelo Interno Anormal: Comunicacion de CAN
D30 Modulo Paralelo Interno Anormal: Senal de Estado del Inversor
D29 ~Mc’)d_ulo I?a_ralelo_ I,nt_erno Anormal:
Senal Sincronica Trifasica de Cruce Cero
D28 Maodulo Paralelo Interno Anormal: Sefal de Sincronizacién de Portadora
D27 Sobrecarga del Inversor 1: Estado Eficiente; O: Invalido
D26 Inversor Asincrono
D25 0 (Reservado)
D24 0 (Reservado)
D23 Fe_llla de Comunicacion Interna,
Comunicacion Anormal de 1IC de EPPROM
D22~D00 0 (Reservado)
Tabla 4.3.6 Informacion de Falla del Inversor
Contenido Comentario
D63 Falla del Inversor: Fase C
D62 Falla del Inversor: Fase B
D61 Falla del Inversor: Fase A
D60 Puente IGBT del Inversor en Corto: Fase C
D59 Puente IGBT del Inversor en Corto: Fase B
D58 Puente IGBT del Inversor en Corto: Fase A
D57 Relevador del Inversor en Corto: Fase C
D56 Relevador del Inversor en Corto: Fase B
D55 Relevador del Inversor en Corto: Fase A
D54 Interrupcion del Relevador del Inversor: Fase C
D53 Interrupcion del Relevador del Inversor: Fase B
D52 Interrupcion del Relevador del Inversor: Fase A
D51 Maddulo Paralelo Interno Anormal: Comunicacién de CAN. Falla
D50 Modulo Paralelo Interno Anormal: Falla de Senal de Estado del Inversor
D49 Modulo Paralelo Interno Anormal: Sefal Sincrénica Trifasica de Cruce Cero
D48 Modulo Paralelo Interno Anormal: Sefnal de Sincronizacién de Portadora
D47 Salida en Corto: Fase C
D46 Salida en Corto: Fase B
D45 Salida en Corto: Fase A
D44 Falla de Comunicacion Interna, Falla de Comunicacion SPI de Rectificacion e Inversor
D43 Falla de Comunicacién Interna, Falla de Comunicacion de IIC de EPPROM
D42 Falla de Comunicacién Interna, Falla de Comunicacion SPI de CPLD de Inversor
D41 Falla de Inicializacion: Falla de RAM
D40 Falla de Inicializacién: Falla Compatible con Hardware
D39 Falla de Inicializacion: Falla Reservada
D38 Falla del Autodiagnéstico del Arranque del Inversor: No Se Puede Abrir el Relevador
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Contenido Comentario
D37 Falla del Autodiagndéstico del Arranque del Inversor: Voltaje del Inversor Anormal
D36 Falla del Autodiagndstico del Arranque del Inversor: Voltaje del Salida Anormal
D35 0 (Reservado)
D34 Falla del Componente de CD del Inversor: Fase C
D33 Falla del Componente de CD del Inversor: Fase B
D32 Falla del Componente de CD del Inversor: Fase A
D31 Falla de Voltaje del Bus del Inversor
D30 0 (Reservado)
D29 Falla del Pin de Conexién del Médulo de Potencia
D28 Falla de Energia: Falla de Energja Auxiliar 1
D27 Falla de Energia: Falla de Energia de 15V
D26 Falla de Energia: Falla de Fuente de Alimentacion Desplazamiento de 1.5V
D25 Sobretemperatura del Mddulo del Inversor
D24 Falla de Corriente Ecualizada de Unidades en Paralelo
D23 0 (Reservado)
D22 Modo de Falla de Gabinete
D21 Falla de Fusible
D20~DO 0 (Reservado)
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Tabla 4.3.7 Informacion del Estado de ECU

Contenido Comentario
D31 Breaker de Mantenimiento Dentro del Gabinete 0: Apagado, 1: Encendido
D30 Breaker Principal Dentro del Gabinete 0: Apagado, 1: Encendido
D29 Breaker de Derivacion Dentro del Gabinete 0: Apagado, 1: Encendido
D28 Breaker de Salida Dentro del Gabinete 0: Apagado, 1: Encendido
D27 Estado del Contacto _Se_co del Breaker de 0: Apagado, 1: Encendido

Mantenimiento
D26 Estado del Contacto Seg:o del Breaker de la 0: Apagado, 1: Encendido
Bateria

D25 Estado del Contactg ng:o del Breaker de 0: Apagado, 1: Encendido

Derivacion
D24 Estado del Contacto Seco del Breaker de Salida 0: Apagado, 1: Encendido
D23 Recordatorio de Transferer_mia a la Derivacioén 1: Activado

Interrumpida
D22 Advertencia de Fa&iggagr;ergl'a Causada por 1: Activado
D21 Recordatorio de EPO 1: Activado
D20 La Capacidad No Es Suficiente para el Arranque 1: Activado
gi: Estado de Trabajo de ECU 00: Estado de Apé\izgg;doeq:rrgg;?go de Espera; 00:
| o ce 1 e e Aimentacion celsisera | °3 SLeTe ST S o3 Tent de e e
D15 Estado de EPO 1: EPO, O: No EPO
D14 LBS Activado 1: Activado
D13 Estado del ECO 1: Activado
D12 Estado de la Descarga 1: Activado
D11 Numero de Transferencia a Derivacion 1: Activado
D10 Anfitrién de ECU 1: Activado
D09 Contacto Seco del Acceso del Generador O: Desconexion; 1: Acceso del Generador

DO8~D00 O (Reservado)
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Tabla 4.3.8 Informacion de Advertencia de ECU
Contenido Comentario
D31 Advertencia Debida al NUmero de Transferencia a Derivacién que Alcanza el Maximo
D30 El Numero del Médulo de Potencia No Es Correcto
D29 Sobrecarga de Unidades en Paralelo
D28 Sobrecarga de la Derivacion
D27 Advertencia de Mala Operacion del Breaker de Mantenimiento
D26 Falla de Comunicacion Interna, Comunicacion Anormal de [IC de EEPROM
D25 Modulo Paralelo Interno Anormal: Comunicacion de CAN
D24 Cable Paralelo entre Gabinetes Anormal: Senal de Estado del Inversor
D23 Cable Paralelo Entre Gabinetes Anormal: Sefal Sincrénica Trifasica de Cruce Cero
D22 Cable Paralelo entre Gabinetes Anormal: Sefnal de Sincronizacién del Portador
D21 Cable Paralelo entre Gabinetes Anormal: Redundancia Anormal de ECU
D20 ECU2 Anormal
D19 ECU1 Anormal
D18 Derivacién Invertida
D17 Rastreo sobre Derivacion
D16 Proteccion sobre Derivacién
D15~DO0 Reservado
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Tabla 4.3.9 Informacion de Falla de ECU
Contenido Comentario
D63 Falla de Cable Paralelo entre Gabinetes: Falla del Cable de Conexién
D62 Falla de Cable Paralelo entre Gabinetes: Falla de Comunicacion de CAN de Control
D61 Falla de Cable Paralelo entre Gabinetes: Falla de Senal del Estado del Inversor
D60 Falla de Cable Paralelo Entre Gabinetes: Falla de Sefal Sincronica Trifasica de Cruce
Cero
D59 Falla de Cable Paralelo entre Gabinetes: Senal de Sincronizacion del Portador
D58 Falla del Pin de Conexion del Médulo de Potencia
D57 Falla del Contacto de Conexion del Médulo de Potencia
D56 Falla de Energia: 15V
D55 Falla de Energia: 5V
D54 Reservado
D53 Falla de Comunicacion Interna, Comunicacion Anormal de IIC de EEPROM
D52 Falla de Comunicacioén Interna, Falla de Comunicacién SPI de CPLD de Inversor
D51 Falla de Inicializacién: Falla Invertida
D50 Falla de Inicializacion: Falla de RAM
D49 Falla de Inicializacion: Falla Compatible con Hardware
D48 Falla de Inicializacion: Falla de MCP2515
D47 Interrupcion de SCR de Derivacién de Fase C
D46 Interrupcion de SCR de Derivacién de Fase B
D45 Interrupcion de SCR de Derivacién de Fase A
D44 Corto Circuito de SCR de Derivacion de Fase C
D43 Corto Circuito de SCR de Derivacion de Fase B
D42 Corto Circuito de SCR de Derivacién de Fase A
D41 Falla de Sobretemperatura de Derivacién 3
D40 Falla de Sobretemperatura de Derivacién 2
D39 Falla de Sobretemperatura de Derivaciéon 1
D38 Falla de Transferencia de Corriente de Salida CT Invertida
D37 Falla de Energia de 12V de Tarjeta de Contacto Seco
D36 Falla de Comunicacion de Tarjeta de Contacto Seco
D35~DO0 Reservado
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Tabla 4.3.10 Informacion del Estado de Derivacion

Contenido Comentario
D31 Estado del Breaker de Derivacion 1: Encendido; O: Apagado
D30 Estado del Breaker de Salida 1: Encendido; O: Apagado
D29 Estado del Breaker_de_ Derivacion para 1: Encendido; 0: Apagado
Mantenimiento
D28 Estado del Breaker de l_)eri\_/?cic')n del Gabinete de 1: Encendido; 0: Apagado
Derivacion
D27 Ext. Estado del Breaker de Salida 1: Encendido; O: Apagado
g;: Modo de Trabajo del Médulo de Derivacion (00: MOdO#:ﬂé%?gfg?;ogedg;sgéig%: Modo de
Ezg Estado de Energia del Médulo de Derivacion (00: Sin th dnssigiii?)::n;ﬁnlgae(;il\c/)anc’:icc’)):: Modo de
D22 Recordatorio de Transferencia Interrumpida 1: Activado
D21 Advertencia de FaI*ap :galér;ergia Causada por 1: Activado
D20 Advertencia de Sobrecarga Causada por Apagado 1: Activado
D19 Recordatorio de EPO 1: Activado
D18 Estado de EPO 1: EPO, O: Sin EPO
D17 Reservado
D16 NUmero de Veces de Transferencia 1: Activado
D15 Retraso por Sobrecarga al Apagado 1: Activado
D14 Transferencia a Derivacién Debido a Descargas de 1: Activado
Corriente
D13 Transferencia de Sistema en Paralelo a Derivacién 1: Activado
D12 Sistema LBS Activado 1: Activado
D11 En Espera del Inversor (Bit de Estado de ECO) 1: Activado
D42 Corto Circuito de SCR de Derivacion de Fase A
D41 Falla de Sobretemperatura de Derivacion 3
D40 Falla de Sobretemperatura de Derivacion 2
D39 Falla de Sobretemperatura de Derivacion 1
D38 Falla de Transferencia de _Corriente de Salida CT
Invertida
D37 Falla de Energia de 12V de Tarjeta de Contacto Seco
D36 Falla de Comunicacion de Tarjeta de Contacto Seco
D35~DO0 Reservado

119




4. Introduccion de Informacion

Tabla 4.3.11 Informacion de Bit de Advertencia de Derivacion

Contenido Comentario
D31 Comunicacién de CAN de Control Anormal Dentro del Gabinete Paralelo
D30 Derivacién Reservada
D29 Rastreo sobre Derivacion
D28 Proteccion sobre Derivacién
D27 Falla de Comunicacion Interna, Comunicacion Anormal de IIC de EEPROM
D26 Sin Energia de Suministro al Modo de Alcance de Derivacién
Tabla 4.3.12 Informacion de Bits de Falla de Derivacion
Contenido Comentario
D63 Falla de Comunicacion de CAN de Control del Cable Paralelo Dentro del Gabinete
D62 Interrupcion de SCR de Derivacion de Fase C
D61 Interrupcion de SCR de Derivacion de Fase B
D60 Interrupcion de SCR de Derivacién de Fase A
D59 Corto Circuito de SCR de Derivacion de Fase C
D58 Corto Circuito de SCR de Derivacion de Fase B
D57 Corto Circuito de SCR de Derivacién de Fase A
D56 Falla de Comunicacion Interna, Falla de Comunicacion de IIC de EPPROM
D55 Falla de Comunicacion Interna, Falla de Comunicacion SPI de CPLD de Inversor
D54 Falla de Inicializacién: Falla de RAM
D53 Falla de Inicializacién: Falla Compatible con Hardware
D52 Falla de Inicializacion Invertida
D51 Falla de Contacto del Acceso al Médulo de Potencia
D50 Falla del Pin de Conexién del Moédulo de Potencia
D49 Sobretemperatura del Mdédulo de Derivacion 3
D48 Sobretemperatura del Médulo de Derivacion 2
D47 Sobretemperatura del Mddulo de Derivacion 1
D46 Falla del Ventilador
D45 Falla del Ventilador
D44 Falla del Ventilador
D43 Falla del Ventilador
D42 Falla de Energia Auxiliar 1 (Este Modulo)
D41 Falla de Energia Auxiliar 2 (15V)
D40~DO Reservado
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Tabla 4.3.13 Monitoreo de Informacion de Estado del Sistema

Ne° Bit D15~D0 Contenido Comentario
1 D15 Acceso del Generador 1: Estado Eficiente
2 D14 Apagado Debido a Bateria Baja 1: Estado Eficiente
3 D13 Tiempo para Encendido 1: Estado Eficiente
4 D12 Tiempo para Apagado 1: Estado Eficiente
5 D11 Tiempo para Prueba de Bateria 1: Estado Eficiente
6 D10 Proteccion contra Rayos 1: Estado Eficiente
7 D9 Conexion del Slgtgamtz:ijae Monitoreo de 1: Conectado; O: Desconectado
8 D8 Registro de Codigo de Secuencia 1: No registrado O: Regjstrado
9 D7 Calcular Tasa de Carga 1: Calculado; O: No calculado
10 D6 Calcular Soporte 1: Calculado; O: No calculado
11 D5 Simbolo de ’(‘i::g;z cEiegresiva de
12 D4 Estado del Switch de la Bateria
13 D3 Liberacién de Dispalro del Switch de

Bateria
14 D2 Anti alimentaci_c')n de Derivacion

Activada
15 D1 O (Reservado)
16 DO 0 (Reservado)

Tabla 4.3.14 Monitoreo de Informacion de Alarma del Sistema
N° D15~DObit Contenido Comentario
1 D15 Falla de la Bateria 1: Estado Eficiente
2 D14 Sobretemperatura de Bateria 1: Estado Eficiente
3 D13 Sobrevoltaje de la Bateria 1: Estado Eficiente
4 D12 Bajo Voltaje de la Bateria 1: Estado Eficiente
5 D11 Alarma de Incendio 1: Estado Eficiente
6 D10 Alarma de Humo 1: Estado Eficiente
7 D9 Falla de CO”&gg‘Jifr:g” de Tipo de 1: Estado Eficiente
D8 Tiempo de I\/Iantenimiento Preventivo 1: Estado Eficiente

Excedido
9 D7 0 (Reservado)
10 D6 0 (Reservado)
11 D5 0 (Reservado)
12 D4 0 (Reservado)
13 D3 0 (Reservado)
14 D2 0 (Reservado)
15 D1 0 (Reservado)
16 DO 0 (Reservado)
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4.4 Definicion de Informacion de Datos del UPS

Tabla 4.4.1 Estado Operativo del UPS

Ne° Hexa Comentario
1 0x0000 Inicializacion
2 0x0001 Standby [En espera]
3 0x0002 Sin Salida
4 0x0003 En Derivacién
5 0x0004 En Linea
6 0x0005 Bateria
7 0x0006 Prueba de Bateria
8 0x0007 Inicio de INV
9 0x0008 MODO Econémico
10 0x0009 EPO
11 0x000A Derivacién Manual
12 0x000B Falla
13 0x000c Estado de Reinicializacion del UPS
14 0x000d Fuente de Alimentacion Combinada
15 0x000e Modo de Auto Envejecimiento
Tabla 4.4.2 Configuracion del Modo de Trabajo

N° Hexa Contenido Comentario
1 0x0000 Uno
2 0x0001 Modo Sencillo, ECO
3 0x0002 Primario de Respaldo en Caliente
4 0x0003 Réplica de Respaldo en Caliente
5 0x0004 Modo en Paralelo
6 0x0005 Modo de Prueba
7 0x0006 Modo de Mantenimiento
8 0x0007 Modo de Auto Envejecimiento
9 0x0008 Modo de Respaldo por Bateria

Tabla 4.4.3 Bit de Control de Modo de Operacion
Ne° Bit D15~D0 Contenido Comentario
1 D15~D02 Reservado
2 DO1 Modo de Conversion de Frecuencia 1: Conversion de Frecuencia
3 DOO Modo de Inactividad 1: Modo de Inactividad

122




4. Introduccion de Informacion

Tabla 4.4.4 Comando 1 de Bit de Control
Contenido Comentario
DO Bit de Carga Prohibida 0: Permitir Carga; 1: Prohibir Carga
D1 Bit de Carga Ecualizada O: Permitir Carga Ecualizada; 1: Prohibir
D2 Cancelacion o No de Advertencia de Bateria 0: Cancelar; 1: No Cancelar
D3 Compartir Gabinete Entre Baterias 0: No Compartir; 1: Compartir
D4~D15 Reservado
Tabla 4.4.5 Comando 2 de Bit de Control
Contenido Comentario
DO Salida Prohibida 0: Permitido; 1: Prohibido
D1 Auto Inicio Prohibido 0: Permitido; 1: Prohibido
0: No Suministra Energia Cuando Hay
D2 Suministro de Energia por_Sob_r’etemperatura de SCR Sol_or_etemperatu,ra;
de Derivacion 1: Puede Suministrar Energia Cuando Hay
Sobretemperatura
D3 Bit de Silenciado del Zumbador 0: Activado; 1: Mudo
D4 Compensacién de la Temperatura 0: Activado; 1: Desactivado
D5~D15 O (Reservado)
Tabla 4.4.6 Comando 3 de Bit de Control
Contenido Comentario
DO~D4 O (Reservado)
D5 Detecta Estado del Switch de la Bateria 0: Prohibido, 1: Activar
D6 Contacto Seco del Estado del Switch de la Bateria 0: Prohibido, 1: Activar
D7 Contacto Seco de_l Estado_ gel Switch de Anti 0: Prohibido, 1: Activar
Alimentacion
D08 Contacto Seco del E_stado del Switch de 0: Prohibido, 1: Activar
Mantenimiento
D09 Contacto Seco del Estado del Switch de Salida O: Prohibido, 1: Activar
D10 Contacto Seco del Estado del Switch de Derivacion 0: Prohibido, 1: Activar
D11 Contacto Seco del Estado del Switch de la Bateria 0: Prohibido, 1: Activar
D12 Contacto Seco de Falla de ,Conexi()n a Tierra de la 0: Prohibido, 1: Activar
Bateria
D13 O (Reservado)
D14 Contacto Seco del Estado de la Proteccion Contra 0: Prohibido, 1: Activar
Rayos
D15 Contacto Seco del Estado del Acceso del Generador O: Prohibido, 1: Activar
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Tabla 4.4.7 Informacion de Estado de Configuracion del Usuario (40027)

Ne° Bit D15~D0 Contenido Comentario
1 D15 0 (Reservado)

2 D14 0 (Reservado)

3 D13 0 (Reservado)

4 D12 0 (Reservado)

5 D11 O (Reservado)

6 D10 0 (Reservado)

7 D9 Visualizacién de Energia 0: Encendido, 1: Apagado
8 D8 0 (Reservado)

9 D7 0 (Reservado)

10 D6 0 (Reservado)

11 D5 O (Reservado)

12 D4 O (Reservado)

13 D3 0 (Reservado)

14 D2 0 (Reservado)

15 D1 O (Reservado)

16 DO 0 (Reservado)
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